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ANEXO VII: Plan de estudios TECNICOS EN ENERGIAS RENOVABLES - Ciclo superior
ARO Formacin Etca, Ciudadana y Humanistica | 0 | o Formacion Cientifico-Tecnologico HC | HR Formacion Técnica - HO | HR PR HC R
general Especifica
Educacion para la Ciudadania 3 72 Matemética 4 96 Geoclimatologia 3 72
Educacién Fisica 3 72 Quimica 3 72 | TALLER
'% Geografia 3 72 Tecnologia de los Materiales 3 72 Tecnologia de Energias Renovables
= Historia 3 72 Fisica 3 72 Tecnologia de Energias no renovables 12 | 288
Inglés 2 48 Electrotecnia |
Lengua y Literatura 4 96
TOTAL 1° ANO 18 | 432 13 312 15 | 360
Educacion Fisica 3 72 Andlisis Matemético 4 96 Laboratorio de Geoclimatologia 4 96
Lengua y Literatura 3 72 Instrumentos de Control 4 96 Mecanica de Fluidos 4 96
'% Inglés Técnico 2 48 Estructura y Resistencia de Materiales 4 96 TALLER
& Termodindmica y maquina Térmicas 5 120 | Electrotecnia Il
Electronica 12 | 288
Montaje de Equipos
TOTAL 2° ANO 8 192 17 408 20 | 480
Educacion Fisica 3 72 Andlisis Matemético 5 120 | Control y Automatismos 4 96
Comunicacién Oral y Escrita 2 48 Tecnologia de Gestion, Costos y 4 96 Mantenimiento Electromecanico 4 96
Presupuestos
'% Inglés Técnico 2 48 Electrénica Aplicada 3 72 Laboratorio de Biocombustibles 4 96
& Trabajo y Pensamiento Critico 2 48 TALLER
Energia Solar
Energia Hidraulica y Mareomotriz 12 | 288
Energia Eélica
TOTAL 3° ANO 9 216 12 288 24 | 576
Educacion Fisica 3 72 Matemética Aplicada 4 96 Calculo y Disefio ¢/ Energias Renovables 4 96 P.P 9 216
2 Comunicacién Oral y Escrita 2 48 Emprendimientos 3 72 Aprovechamientos Energéticos 4 96
: Inglés Técnico 2 48 Marco Juridico 3 72 Maquinas Eléctricas 4 96
Gestion de Calidad, Seguridad y Ambiente 3 72
Seguridad e Higiene 3 72
TOTAL 4° ANO 7 168 16 384 12 | 288 9 | 216
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FUNDAMENTACION DE LA ESPECIALIDAD

Los establecimientos educativos que brinden educacién técnico profesional de la especialidad
Electromecanica formaran técnicos medios con una sélida formacién profesional, que sepan resolver los
problemas que le plantean el desarrollo industrial del medio y ofrecer soluciones creativas e innovadoras.
Ellos deben ser sujeto de cambios capaces de influir en la dindmica de la realidad socio productiva, para
atender las demandas del presente y aceptar el desafio de construir el futuro.

En la actualidad la actividad econémica en la Provincia de Rio Negro abarca los sectores minero,
agropecuario, petrolero, energético, emprendimientos turisticos, industrias del sector alimenticio, urbanizacion de
las distintas localidades de la provincia, en los cuales se encuentran presentes equipos y aparatos
eléctricos, mecanicos, neumaticos, hidraulicos, electromecanicos, electro hidraulicos, electro neumaticos y de
control de automatismos, campos tecnoldgicos que son propios de la actividad profesional del técnico

electromecanico.

PERFIL DEL EGRESADO.

El Técnico en Energias Renovables estd capacitado para manifestar conocimientos, habilidades,
destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de trabajo, conforme a criterios de profesionalidad
propios de su area y de responsabilidad social al:

»  Proyectar y disefar equipos e instalaciones de energias renovables.

*  Montar e instalar componentes, equipos e instalaciones de energias renovables.
»  Operar y mantener equipos e instalaciones de energias renovables

»  Controlar y participar en el suministro de los servicios auxiliares

» Realizar e interpretar ensayos de materiales para energias renovables.

»  Comercializar, seleccionar, asesorar, generar y/o participar en emprendimientos vinculados con areas de
su profesionalidad

Cada uno de estos puntos en los ambitos de produccién, laboratorios, mantenimiento, desarrollo,
gestion y comercializacién, actuando en relacién de dependencia o en forma independiente. Sera capaz de
interpretar las definiciones estratégicas surgidas de los estamentos técnicos y jerarquicos pertinentes,
gestionar sus actividades especificas, realizar y controlar la totalidad de las actividades requeridas hasta su
efectiva concrecion, teniendo en cuenta los criterios de seguridad, impacto ambiental, relaciones humanas, calidad
y productividad.

El alcance de su perfil y las funciones que puede ejercer como profesional se encuentran claramente sefialadas

en la Res. CFE N° 15/07 — Anexo V.
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ORGANIZACION CURRICULAR DE LA ESPECIALIDAD

La educacion técnico profesional introduce a los estudiantes en un recorrido de profesionalizacion a partir
del acceso a una base de conocimientos y de habilidades profesionales que les permitira: su insercién en areas
ocupacionales cuya complejidad exige haber adquirido una formacién general, una cultura cientifico tecnologica de
base a la par de una formacion técnica especifica de caracter profesional; continuar aprendiendo durante
toda su vida y responder a demandas y necesidades del contexto socio productivo en el cual se desarrolla, con una
mirada integral y prospectiva que excede a la preparaciéon para el desempefio de puestos de trabajo u oficios
especificos.

Las trayectorias formativas contemplan la definicion de espacios curriculares claramente definidos que
aborden problemas propios del campo profesional especifico en que se esté formando, dando unidad y significado
a los contenidos y actividades con un enfoque pluridisciplinario, que garanticen una légica de progresién y que
organice los procesos de ensefianza - aprendizaje en un orden de complejidad creciente.

Atendiendo a la formacién integral de los estudiantes, la Especialidad contempla en su estructura curricular
los cuatro campos de formacion establecidos en la Ley de Educacion Técnico Profesional: Formacion
General, Formacién cientifico-tecnologica, Formacion Técnica Especifica y Practicas Profesionalizantes.

Los espacios curriculares correspondientes a los campos de la formacién general vy cientifico tecnolégico
se desarrollaran en el entorno aulico y laboratorios. Para el campo Técnico especifico la construccion del
aprendizaje se realizara a través de Talleres, constituidos por distintas secciones ya que se considera que el futuro
técnico debera, ser capaz de vincularse con todos los factores que atraviesan la produccion y la industria. En estos
Talleres el docente y alumno tendran la oportunidad de generar el entrecruzamiento entre lo tedrico y lo empirico,

brindando un sostén valido a los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

s !
PRIMER ANO CICLO SUPERIOR
N J
( I v )
CAMPO ETICO CIUDADANO 'Y HUMANISTICO GENERAL
PRIMER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: EDUCACION PARA LA CIUDADANIA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

EL SUJETO DE DERECHO: El hombre y su relacion sujeto-mundo- El sujeto histérico, politico-social MOVIMIENTOS
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SOCIALES Y DERECHOS HUMANOS: Sociedad, poder y politica- los movimientos sociales en la construccion de la
ciudadania- Derechos Humanos y Grupos sociales- Enfoque de desarrollo basado en los Derechos Humanos.

EL MUNDO GLOBALIZADO Y LAS POSIBILIDADES DE CAMBIO: El trabajo: concepcion econdmica- concepcion ética-
Derecho laboral- Transformaciones en el mundo laboral actual- El sindicato.

LAS ORGANIZACIONES SOCIALES EN ARGENTINA: La accion transformadora a partir de los movimientos y

Educacion Técnica Profesional

organizaciones sociales- La lucha por la recuperacion de la tierra- las organizaciones de pueblos originarios en Argentina-
Fenémenos populares emergentes del desempleo estructural de los noventa (asambleas barriales- movimientos

piqueteros- recupero de fabricas)- Transformaciones en el mundo laboral actual.

ESPACIO CURRICULAR: EDUCACION FiSICA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

LOS JUEGOS DEPORTIVOS: La préactica de juegos deportivos con presencia de interaccion motriz. La practica en juegos
deportivos institucionalizados en forma recreativas y como competencia pedagogicas. Interés por la promocién de la
propia cultura de los juegos tradicionales y autdctonos. Creacion de juegos deportivos desde los propios intereses.
PARAMETROS CONFIGURADORES DE LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Andlisis y usos de las reglas como factor
del entorno problematicos de juegos y deportes. La interpretacion y diferenciacion de las légicas de las acciones motrices
de los juegos deportivos practicados en relacion a las problematicas espaciales y temporales del mismo. Analisis y
enunciacion de los roles y subroles estratégicos de los juegos deportivos. Autonomias de las tomas de decisién en la
resolucion de problematicas de juegos. La anticipacin tactica y su relacion con comparieros oponentes en las situaciones
de juegos. Seleccion de accion adecuadas y de cédigos de comunicaciéon y contracomunicacion pertinentes a los
requerimientos  de las situaciones motrices. Diversificacion de la disponibilidad motriz a diferentes contextos
problematicos de los juegos. Construccion y reconstruccion de habilidades motoras especificas en relacién al contexto
problematicos de los juegos. Ajuste a las habilidades motrices especificas a las variables del entorno del juego.
Programacion y puesta en practica de estrategias de juego que incluyan la reflexion compartida acerca de las decisiones
individuales y colectivas sobres las acciones.

LAS CAPACIDADES DE LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Mejora, compresion y valoracion de las propias capacidades
fisicas y coordinativas posibles antes los requerimientos de los juegos deportivos. Analisis e interpretacion de experiencia,
sensaciones, percepciones e informaciones generales que contribuya al conocimiento del propio cuerpo y de sus
capacidades de movimientos, expresion y comunicacion.

LA CONVIVENCIA DEMOCRATICAS DE LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Cooperacion tolerancia y armonia entre géneros.
Observacion debates y andlisis de actitudes y comportamientos en el contexto de la practicas Iidicas y deportivas.
Control de emociones confianza de uno mismo. Participacién en la organizacién y desarrollo del proyecto de accion tales
como encuentros deportivos, jornadas recreativas, actividades en el medio ambiente natural.

LAS CAPACIDADES MOTORAS Y LA CONSTRUCCION CORPORAL Y MOTRIZ: La planificacion y vivencia de la
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intensidad, el volumen, la frecuencia y duracion en tareas de resistencia, fuerza, velocidad y movilidad-flexibilidad para el
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desarrollo  corporal. Disefios y autocontrol corporal en ejercicios gimnasticos y destrezas ritmicas.
Planificacion y ejecucién de ejercicios gimnésticos y destrezas a partir de la confianza en las propias habilidades
perceptivas cinéticas y motrices. Espiritu critico y toma de posicion de un estilo de vida saludable. La creacién y los
habitos de ejercicios gimnasticos para la entrada en calor y finalizacion de las actividades fisicas. El goce y el habito
perdurable de ejercicios gimnésticos para la mejora de la calidad de vida. Su relacion con los factores de riesgo y la
armonia con el medio ambiente natural. El valor de la practica continua y auténoma de ejercicios gimnasticos. La
importancia para la vida humana. Desarrollo y uso de capacidades condicionales y coordinativas, con acciones motrices
deportivas.

LA CONCIENCIA CORPORAL: La identificacion del esquema y la imagen corporal en distintas construcciones
y situaciones gimnicas. La sensibilizacién del cuerpo en el actuar expresivo, ritmico y fluido de las formas gimnésticas
que permitan el reconocimiento de las propias posibilidades motrices. Participacion en la planificacion y
practicas de formas gimnasticas que permitan el reconocimiento de las propias posibilidades motrices. El valor de
la corporeidad ante los mensajes de los medios masivos de comunicacion.

CONCIENCIA ECOLOGICA: Realizacién de distintas practicas corporales en contacto directo con distintos
ambientes naturales. Organizaciéon de actividades fisicas considerando el concepto ecoldgico. Organizacidén y
colaboracién con instituciones locales y/o regionales de acciones que ayuden a la concientizaciéon de la preservacion
del medio ambiente.

LAS FORMAS DE VIVIR EN LA NATURALEZA: Construccion de refugios ocasionales en funciéon de las
circunstancias climaticas. Interpretacion de las sefiales de la naturaleza en las practicas corporales en el medio
ambiente. Organizacion y practica de distintas modalidades de campamentos. Su relacion con el tiempo de duracion,
los propdsitos y las instalaciones. Valoracion de actitudes solidarias y respetuosas de las tareas compartidas.
Acuerdo de normas, convivencia y distribucion de tareas.

LAS TECNICAS DE DESENVOLVIMIENTO. Actividades ludomotrices y deportivas en ambiente natural: Practica
de actividades con cuerda. Puentes, tirolesas, rapel, top-rop.Conocimiento de habilidades basicas de
supervivencia en ambientes naturales. Practica y organizacion de actividades expresivas, recreativas, cooperativas,
de exploracion y descubrimiento en contacto con el medio natural. Juegos ecoldgicos. Practicas deportivas en
contacto con el medio natural: carreras campo traviesa, carreras de orientacién, travesias. El disfrute de las

relaciones interpersonales en el medio natural.

-ANO 2013- 256



Gobierno de Rio Negro
Ministerio de Educacién y DDHH

Educacion Técnica Profesional

ESPACIO CURRICULAR: GEOGRAFIA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:
“LA ORGANIZACION DEL ESPACIO AMERICANO EN EL MARCO DE LAS TRANSFORMACIONES
GLOBALES”.
El espacio Americano en el espacio mundial: situacidn, posicién, divisiones. Diferencias historicas y

socioecondmicas entre América Latina y América Anglosajona. Estado, Nacién, dependencia, relaciones.

Cambios en el siglo xx: capitalismo-socialismo. Disolucidon de la Unién Soviética: nuevos paises europeos. El caso
de Cuba. Libre comercio y proteccionismo. Rol del Estado. Organismos internacionales: ONU vy su intervencién en
las crisis mundiales. Nuevo mapa mundial: paises centrales, periféricos y emergentes. Potencias mundiales.
Recursos naturales en América. Desarrollo sustentable y crecimiento de la poblacion mundial. Teorias.
Globalizacion: conceptos, factores. Globalizacién econdmica, intercambios comerciales, empresas multinacionales,
flujos financieros, espacios de la globalizacién (integrados y marginados). Bloques econdmicos: G8, Union
Europea, Nafta, MERCOSUR, BRIC: objetivos, paises miembros. Transporte y circulacion en el marco de
la economia global. Sistemas productivos en América Latina: tipos de explotaciones agrarias, reformas
agrarias, modelos de economia. Problematicas sociales. El trabajo y el empleo. Pobreza y exclusion social en
América Latina. Crisis econdmicas. Consecuencias: movimientos sociales, migraciones. Distribucién de la
poblacion americana y mundial, tendencias de crecimiento. Poblacién urbana; grandes ciudades (Metropolis y
Megaldpoalis).Calidad de vida. Crecimiento industrial y su impacto en los paises. Nueva divisidén internacional del
trabajo. Probleméticas ambientales a diferentes escalas. Cambio climatico y su impacto en la produccién mundial
y Latinoamericana. Desastres naturales y sus consecuencias: problema del hambre, refugiados. El ambiente y

el Estado. Acuerdos internacionales, agentes que intervienen (ONG).

ESPACIO CURRICULAR: HISTORIA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

EJE ORGANIZADOR: LA CONSOLIDACION DE LOS ESTADOS NACIONALES AMERICANOS Y SU
INCORPORACION PLENA A LA ECONOMIA INTERNACIONAL.

Argentina 1880-1960: crisis de representatividad, practicas econdmicas, sociales y culturales.

SUBEJE 1: La conformaciéon de los Estados Nacionales Latinoamericanos, concretado a partir de un proceso
sociopoliico dominante, que se plasm6 en una organizacién condicionada por la dependencia con el
mercado mundial.

Argentina1880-1916: crisis de representatividad, practicas econdmicas, sociales y culturales.

La divisién internacional del trabajo a mediados del siglo XIX. Imperialismo y colonialismo. Latinoamérica: economia
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de exportacion y desarrollo capitalista. Relaciones econdmicas internacionales. Las crisis estructurales del
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capitalismo. Movimiento obrero. Partidos politicos. Populismo

SUBEJE 2: En el espacio argentino, una oligarquia terrateniente toma el poder e intenta sostenerlo hasta que otros
sectores sociales exigen participacion politica.

En Argentina: el orden liberal - conservador y los cambios producidos en la Argentina del Centenario.
Inmigracién y cambio social. Socialismo, Anarquismo, Sindicalismo y Comunismo. El Radicalismo en el poder:
cambios y continuidades en la vida politica, econdmica y social del pais. La crisis mundial y su influencia en la
economia argentina. El advenimiento del peronismo: sindicato y poder politico. Perspectiva regional: proceso

histérico rionegrino. Organizacion social del espacio norpatagénico.

ESPACIO CURRICULAR: INGLES
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Revision de Presente Simple: descripcion de sistemas y circuitos. Caso condicional 0.

Pasado simple (to be). Verbos regulares e irregulares en pasado simple. Indicadores de tiempo pasado.

Informe de accidentes. Uso de Why? Narracion de incidentes, eventos, hechos pasados en forma oral y escrita.

Adjetivos referentes a las propiedades de distintos materiales. Expresar o preguntar medidas de ancho, largo, alto,

profundidad: familia de palabras.
Comparativos y superlativos de adjetivos cortos y largos, formas irregulares. Preguntas sobre comparaciones.

Realizar sugerencias y requerimientos.

Presente Perfecto para narrar hechos recientes o cuyos efectos se evidencian en el presente. Participios usados como
adjetivos.

ESPACIO CURRICULAR: LENGUA Y LITERATURA
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:
LENGUA: ORALIDAD
CONVERSACIONES, ENTREVISTAS, DISCUSIONES Y DEBATES sobre temas de interés general,

cultural, social a partir de investigaciones previas de distintas fuentes.

La escucha de las opiniones de los demas, diferenciarlas de las propias, adherir o refutar. La construccion de tesis y

argumentos, emplear procedimientos propios de la argumentacion.

EL TEMA: sostenerlo con ejemplos, definiciones, aclaraciones, opiniones, citas de distintas fuentes,

paréafrasis, tener en cuenta las variedades de la lengua y el registro adecuado al contexto. Recursos

paraverbales (entonacién, altura e intensidad de la voz) y no verbales (gestos, postura corporal) adecuados:
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EXPOSICIONES sobre temas de estudio o de interés general. Exposiciones de pares, docente y de
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utilizacion.

otros actores sociales. La intencionalidad, el tema, informacion relevante y procedimientos (definiciones,
ejemplos, comparaciones, aclaraciones, opiniones, parafrasis, recapitulaciones). La posicién del expositor
en relacion con el tema abordado, realizar inferencias. Las notas: empleando diversos procedimientos de
abreviacion y otras marcas graficas. La informacién relevante de lo que se ha escuchado a partir de lo
registrado por escrito en forma oral. Exposicion de un tema de interés general o de estudio en distintos
soportes (grafico, sonoro, audiovisual). La organizacién y distribucién de la informacion.

La precision Iéxica. El interlocutor, la variedad lingiistica y el registro adecuado al contexto. Recursos
paraverbales (entonacion, tono de voz, volumen) y no verbales (gestos, postura corporal) adecuados.
NARRACIONES: Escucha e interpretaciones. Inferencia de la informaciéon. Los elementos propios
de la narracién (Tiempo, espacio, personajes Yy sucesos- diferenciarlos de los comentarios).
Descripciones, y discursos diferidos directos e indirectos. La narracion y renarracién de experiencias
propias y ajenas. La construccion de la historia a partir de los elementos caracteristicos de la narracion:
Incluyendo descripciones de ambientes, personajes y épocas. El interlocutor, la variedad linguistica y el

registro adecuado al contexto. Usar adecuadamente la voz (altura, intensidad, entonacion).

LENGUA: LECTURA

TEXTOS REFERIDOS a temas de estudio, de divulgacion cientifica, cultural y de interés general o personal,
que aparecen en diferentes soportes, con diferentes intencionalidades: informar, compartir la
informacién, revisarla y argumentar a partir de ella, confrontarla con otros materiales, aprender a hacer.
Interpretaciéon de paratexto y activacion de conocimientos previos. Formulacién de predicciones (plantear
hipétesis), resumir informacién relevante e inferir sentidos, acceder al significado de las palabras
desconocidas a través del contexto y del uso del diccionario.

La estructura textual en narraciones,, instrucciones, textos periodisticos (editorial, columna de opinién,
entrevista, resefias), monografia, discursos criticos, y politicos. Ambigliedades, ironias, efectos de sentido.
Identificacién. Descripciones, hechos, dialogos y opiniones; distinguir la postura del sujeto de enunciacion.
Reconocimiento.  Procedimientos propios del género y tipo textual (definiciones, citas de autoridad,
ejemplos, comparaciones, reformulaciones, las diferentes voces). Relaciones e inferencias a partir del
analisis del contexto de produccién. La reflexion sobre el propio proceso de lectura. Relectura y socializacion

de lo leido

LENGUA: ESCRITURA
TEXTOS NO FICCIONALES, teniendo en cuenta el género, con diversidad de propdsitos vy
destinatarios, que simulen una practica real de escritura en forma individual y colectiva, atendiendo a los

momentos recursivos del proceso de escritura del texto y el paratexto. Planificacién: leer bibliografia sobre el

-ANO 2013- 259



Gobierno de Rio Negro
Ministerio de Educacién y DDHH

L

tema, revisar notas hacer fichas o cuadros, activar la memoria alargo plazo, buscar el tema, el tipo de
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texto y el formato adecuado, pensar en la intencién y los conocimientos del receptor. Redaccion:
estructuracién de parrafos, relacion entre parrafos, oraciones y elementos léxicos, consideracién de la
puntuacion y la ortografia. Uso de borradores. -Revisiéon: Rastreo de la coherencia y la cohesion de la
produccion, modificacion o ratificacion del plan esbozado en funcién de las necesidades comunicativas y
discursivas. Reescrituras atendiendo a la estructura textual y estrategias particulares de construccion.
Socializacion de lo escrito.

TEXTOS EXPOSITIVOS: sobre un tema de estudio o de interés general (cientifico-cultural): informe.
Planificacién de la tarea, investigar y seleccionar los materiales adecuados a las necesidades planteadas. La
informacién en torno a un tema, utilizando  procedimientos tales como  definiciones,
reformulaciones, ejemplos, explicaciones, comparaciones, inclusion de graficos, ilustraciones, epigrafes.
La distribucién descriptiva, comparativa, causa- consecuencia, problema-solucion de la informacion.
TEXTOS NARRATIVOS: anécdotas, biografias, situaciones de la vida cotidiana, relatos recibidos por tradicién
oral, historias de la comunidad escolar y social, situaciones de la vida cultural y ciudadana del mundo.
Atencion a los sucesos, a la voz narrativa, a los personajes, al tiempo y al espacio. Organizacion de la informacién.

Orden cronoldgico. Inclusién de descripciones, digresiones, discursos directos y/o indirectos.

TEXTOS ARGUMENTATIVOS: Comentario, resefia, nota de reclamo, carta de lectores, articulo de
opinién. Eleccion de un tema, organizacién y distribucién de la informacion, (respetar las partes del texto: planteo
del problema, formulacion de la tesis, desarrollo de los argumentos y conclusion). Elaboracién de diferentes
argumentos y contraargumentos, utilizando procedimientos, tales como ejemplos, planteo de causas y consecuencias,

refutacion, generalizacién, comparaciones, citas de autoridad, preguntas retéricas.

TEXTOS INSTRUMENTALES: formularios de variadas solicitudes, curriculum vitae. Formularios con la

informacion personal, familiar, profesional requerida.

TEXTOS NARRATIVOS: cuento (fantasticos, microrrelatos y cuentos largos), novela (historica, épica y épica
fantastica). Las caracteristicas del género: nocién de narrador y autor, distincion del tiempo de la historia y del tiempo
del relato, ambiente, sucesos, personajes, narrador (persona y punto de vista). Formas de polifonia e
intertextualidad. Rasgos particulares de los micro relatos, cuentos largos, novela histérica, épica y épica
fantastica.  Comparacion del tratamiento particular que distintos escritores realizan del género fantastico;
busqueda de similitudes y diferencias en el desarrollo de una misma tematica en una serie literaria

establecida.

TEXTOS LIRICOS: poesia tradicional y vanguardista. Los elementos caracteristicos del género: voz poética y
recursos del lenguaje poético; figuras, juegos sonoros, nociones de versificacion y rima.
Textos draméticos: teatro contemporéneo. Los elementos caracteristicos del género: accién, conflicto, personajes.

Rasgos particulares del tipo de texto: acotacion, parlamentos, estructura. Ruptura de los modelos clasicos.

REFLEXION SOBRE EL LENGUAJE: NORMATIVA Y ORTOGRAFIA: Las relaciones  gramaticales
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adecuadas al género y tipo textual. Conocimiento y utilizacion en la oralidad, la lectura y la escritura

Educacion Técnica Profesional

Textuales: coherencia en el texto, en el parrafo y en la oracién. Organizacion vy distribucion de la informacion.
Cohesion lexical y gramatical. Elipsis, sustitucién, referencia pronominal, conectores, cadena cohesiva,

palabras de referencia generalizada.

ORACIONALES: construccién nominal y verbal (nicleo y modificadores). Funciones sintacticas en la oracién

simple y en la oracién compuesta: coordinacién y subordinacién (adjetiva, sustantiva y adverbial).

CLASES DE PALABRAS: sustantivos, adjetivos, conjunciones, verbos, pronombres, adverbio, preposiciones y
giros preposicionales. Aspectos semantico, morfolégico y sintactico. Queismo y dequeismo. Verbos de
irregularidad propia e impersonal en diferentes contextos. Los tiempos verbales. Identificacién vy utilizacion
adecuada a las relaciones. Las reglas ortograficas. Empleo, reflexién y autocontrol sobre lo escrito. Los

signos de puntuacion. Uso correcto.

CAMPO CIENTIFICO TECNOLOGICO

PRIMER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: MATEMATICA
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra - 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Algebra: Monomios y Polinomios: Factores factor comun, factor comdn por grupos, trinomio cuadrado
perfecto, cuatrinomio cubo perfecto, diferencia de cuadrados, suma o diferencia de potencias de igual base.
Combinacion de los casos de factoreo. Binomio de Newton. Maximo comun divisor y minimo comun mudltiplo de
expresiones algebraicas enteras. Expresiones algebraicas fraccionarias. Simplificacion. Operaciones. Sistemas
de ecuaciones de segundo grado. Ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Aplicaciones. Inecuaciones de
segundo grado. Vectores. Concepto. Representacion en el plano y en el espacio. Coordenadas cartesianas
y polares. Operaciones. Producto de un vector por un numero. Producto escalar y vectorial. Ecuacién vectorial de la
recta. Concepto. Operaciones. Matrices. Sistemas de ecuaciones como matrices. Operaciones. Matriz inversa,
transpuesta y triangular. Calculo del determinante. Algebra de bloques. NuUmeros reales. Numeros
irracionales. Representacion en la recta numérica. Extraccidon e introduccion de factores. Operaciones.
Propiedades. Potencia con exponente racional. Propiedades. Operaciones. Racionalizacién.  NUmeros
complejos. La unidad imaginaria, definicion e interpretacion. Expresion bindémica. Complejos conjugados.
Representacion grafica. Potencias de la unidad imaginaria. Operaciones: suma, resta, multiplicacion vy division.
Propiedades. Expresién trigonométrica y polar de un nimero complejo. Funcion. Concepto. Funcion valor
absoluto. Representacion grafica. Funcion cuadratica: estudio completo. Vértice. Eje de simetria. Crecimiento y

decrecimiento. Maximo y minimo. Propiedades de las raices. Problemas geométricos vy fisicos. Funciones
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trigonométricas. Concepto. Signo y variacion de las funciones en los cuatro cuadrantes. Representacion
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grafica de sen a, cos a y tg a. Relaciones trigonométricas fundamentales. Identidades trigonométricas.
Teorema del seno. Teorema del coseno. Resolucidén de tridngulos oblicuangulos. Funcién exponencial.
Concepto. Representacion grafica. Logaritmos. Definicion.  Propiedades. Logaritmos neperianos y logaritmos
decimales. Cambio de base. Funcion logaritmica. Representacion grafica. Cramer. Método de Gauss -
Jordan. Modelizacion de problemas, aplicacién en circuitos eléctricos y electrénicos. Curvas Planas.
Concepto, Representacion gréfica. Estadistica. Fendmenos aleatorios. Variables aleatorias. Frecuencia y
probabilidad a un suceso. Combinatoria. Estrategias para el recuento de casos. Ejemplos de casos en que

se usan permutaciones, variaciones y combinaciones (sin uso obligado de formulas).

ESPACIO CURRICULAR: TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

LOS MATERIALES Y SUS PROPIEDADES: Clasificacién: como materias primas primarias y secundarias,
Naturales y artificiales, elaborados y no elaborados, ferrosos y no ferrosos - propiedades de los materiales
sélidos, liquidos y gaseosos - propiedades sensoriales, fisicas: densidad, peso especifico, rugosidad,
permeabilidad, opacidad, translicido y transparente, refraccion y reflexién - propiedades mecanicas: dureza,
conductividad, tenacidad, ductilidad, maleabilidad, maquinabilidad, fatiga, fragilidad, plasticidad, elasticidad -
propiedades conductoras, semiconductoras y aislantes - propiedades quimicas, eléctricas, térmicas, magnéticas.
Estructuras cristalina y amorfa: sélidos cristalinos, amorfos - cristales ionicos, moleculares y atémicos - redes
cristalinas - isomorfismo - polimorfismo - alotropia - imperfecciones cristalinas - Aleaciones: formacion y
naturaleza de las aleaciones: componentes de las aleaciones - condiciones - soluciones solidas -
compuestos intermetalicos - soluciones sdlidas intermedias - variacion de las propiedades de los metales con las
aleaciones.

Transformaciones de sistemas. Diagramas de equilibrio: consideraciones termodinamicas sobre el equilibrio y
factores que afectan a éste - diagramas binarios - generalidades, formacion e interpretacion. Diagramas
ternarios. Principios y trazado. Distintos tipos de diagramas ternarios - propiedades térmicas - difusion - solidificacion:
energia térmica de los sdlidos - calores especificos - dilatacion térmica - conductividad vy difusividad térmica —
difusion — mecanismos - cristalizacién - factores que regulan el proceso - solidificacién en molde - proceso de
solidificacién de un lingote — contraccién - inclusiones.

LOS MATERIALES, ENSAYOS Y TRATAMIENTOS: Procesos de deformacion y rotura en sélidos: accion de una
carga sobre un metal - concepto de deformacién eldstica y plastica — rotura - influencia del tiempo y la temperatura
en la deformacion y rotura de los metales - deformacién y rotura de las aleaciones.

Ensayos de materiales: esfuerzo y deformacion - ensayo de tracciéon - diagramas esfuerzo-deformacion -

médulo de elasticidad longitudinal, relacion de Poisson - Ley de Hooke - modulo de elasticidad transversal -
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relacién E y G - Ley de Hooke generalizada - deformaciones y tensiones térmicas - tensiones méximas de trabajo
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- microscopia y macroscopia - andlisis térmico - ensayos mecanicos: traccion, compresion, flexién, torsion,
dureza, impacto, fatiga — Tratamientos de materiales: clasificacién - tratamientos de aceros y fundiciones -
templado - recocido — revenido - tratamientos de aleaciones no ferrosas - termoquimicos - normas de seguridad
e higiene en el manipuleo de materiales, en los tratamientos térmicos y en los ensayos.

LOS MATERIALES Y SUS APLICACIONES: Materiales metalicos ferrosos: aceros y fundiciones - aceros al
carbono, aleados, inoxidables -superaleaciones de base hierro - aceros para herramientas - clasificacion de
las fundiciones: maleables, aleadas, resistentes a elevadas temperaturas, a la corrosién, ductiles — clasificacién
SAE-IRAM.

MATERIALES METALICOS NO FERROSOS: cobre y aleaciones — latones — bronces - niquel y aleaciones: resistentes
a la corrosion, a la fluencia - aluminio y aleaciones: para forja, para moldeo - magnesio y aleaciones: para forja, para
moldeo - titanio y aleaciones - plomo, estafio y cinc - aleaciones antifriccion y refractarias.

Materiales semiconductores: silicio, germanio, arseniuro de galio, etc - semiconductores Organicos, otros. Materiales
termoeléctricos: aleaciones de bismuto, antimonio, telurio, silicio, germanio.

Materiales poliméricos: polimeros naturales y sintéticos - polimeros orgénicos - fundamentos de la
polimerizacion - resistencia mecanica, rozamiento y desgaste - propiedades eléctricas, Opticas y térmicas -
polimeros inorganicos — siliconas - termoplasticos de mayor uso - resinas termoplasticas especiales - cristales liquidos
- elastémeros de interés industrial - resinas termoestables mas utilizadas - polimeros derivados de la celulosa-
pinturas, recubrimientos y adhesivos poliméricos - fabricacién de productos plasticos - transformacion de
polimeros.

Materiales ceramicos: ceramicas cristalinas y vitreas - caracteristicas y propiedades de los materiales
cerdmicos cristalinos - compuestos cerdmicos — yesos y cales.

Materiales cerdmicos para refractarios: ceramicas vitreas - caracteristicas y propiedades.

Materiales compuestos: materiales reforzados - fibras reforzantes - materiales hibridos con fibra reforzante - fibras de
vidrio - matrices: poliméricas, metalicas y ceramicas - materiales compuestos laminares — cementos y hormigones -

técnicas de fabricacion de los materiales compuestos.

ESPACIO CURRICULAR: FiSICA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Resistencia,
resistividad, conductividad. Circuitos elementales serie - paralelo. Magnetismo. Campo magnético. Dipolos
magnéticos. Relacion entre corriente eléctrica y campo magnético. Fuerza electromotriz. Ley de Gauss para el

campo eléctrico. Ley de Ampere para el campo magnético. Permeabilidad magnética. Diferencia de potencial.
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ESPACIO CURRICULAR: QUIMICA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra - 72 hs reloj

CONTENIDOS:

Familia de compuestos inorganicos. Compuestos binarios: &xidos, hidruros, hidracidos. Compuestos
ternarios:  oxodacidos, hidréxidos. Algunos casos de excepcidon. Sales neutras. Estructura electronica.
Ecuacidon quimica de formacion. Balance de ecuaciones y nomenclatura tradicional y moderna. Concepto de pH.
Importancia del pH. Estequiometria. Relaciones entre masas, volimenes, nUmero de moles. Problemas
combinados. Problemas de rendimiento. Oxidacién y reduccién. Numero de oxidacién. Reacciones de 6xido-
reduccion. Las pilas. El fendmeno de la corrosion. Electrolisis: conceptos tedricos y ejercitacion. Quimica
organica. Generalidades del atomo de carbono. Formacidén de cadenas. Reglas basicas para la asignaciéon de

nombres. Hidrocarburos. Compuestos oxigenados. Macromoléculas: conceptos generales.

CAMPO TECNICO ESPECIFICO

PRIMER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: GEOCLIMATOLOGIA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra - 72 hs reloj

CONTENIDOS:

GEOGRAFIA GENERAL Y CLIMA: Conceptos introductorios — geologia: estructura terrestre — topologia de suelos
— trampas - domos salinos - geomorfologia: permeabilidad porosidad - saturacion - cuencas y reservorios geotérmicos
- hidrologia: océanos y mares - aguas continentales, rios, lagos y agua subterrdnea - ciclo hidroldgico -
evaporacién - evapotranspiracion - demografia: caracteristicas generales - poblacion - crecimiento -
distribucion urbana y rural - geografia regional: tipos de regién - fundamentos tedricos — regionalizacién - geografia
ambiental urbana y rural — caracteristicas particulares.

Climatologia: clasificacién - conceptos de tiempo y clima - atmésfera: composicion, caracteristicas - estructura de la
atmosfera - factores y elementos del clima — funcionamiento.

clima y geografia - recurso y riesgo - calentamiento global - teorias - impacto y mitigacién del cambio
climatico - datos relevantes - influencia de la actividad humana.

Fuentes de energia: primarias y secundarias - caracteristicas principales — aprovechamiento.

Variables y sistemas de medicion: Estudio de variables: temperatura - humedad - presién atmosférica - caudal
- viento - precipitacién - radiacién solar y luminica - andlisis y relevamiento de mareas - corrientes marinas -

temperaturas oceanicas.
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SISTEMAS DE MEDICION: conceptos generales - magnitud - medicion - error- precision — exactitud.
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Métodos y técnicas de medicion- seleccion — operacién - protocolos - procedimientos - normativa técnica.
Instrumentos de medicion: tipos - caracteristicas generales y particulares - especificaciones técnicas -
instalacion y funcionamiento - normas de operacién - tratamiento - cuidado -precauciones de uso.

Conceptos fundamentales: instrumento patron - calibracién — contraste - termémetro - higrometro — barémetro -
anemoémetro - veleta — altimetro — pluviémetro - caudalimetro - peachimetro - conductimetro - brijula —clinémetro
- luxémetro - piranémetro - solarimetro — heliografo — evaporimetro — psicrémetro - Estaciones meteoroldgicas
modernas: clases - variables de medicién - caracteristicas principales.

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION: Recoleccion y tratamiento estadistico de datos (SMN -
imégenes satelitales) - interpretacién de mediciones - documentacién técnica — redaccion - presentacion -
informes técnicos - normas técnicas de impacto ambiental en los procesos recoleccion de datos.

Introduccién a las tecnologias SIG: componentes de los SIG - adquisicién y entrada de datos espaciales - tecnologia
GPS: fundamentos, uso y aplicacion.

Software especifico - modelos de datos vectoriales y raster - generacién y ediciéon de datos espaciales -
analisis de datos espaciales y presentacion de resultados — teledeteccion: introduccion, fundamentos y

aplicaciones.

TALLERES
PRIMER ANO CICLO SUPERIOR

En el campo técnico especifico se incorporara el Taller en el cual se integran y articulan la teoria y la
practica. Las Secciones propuestas para desarrollar las capacidades y competencias especificas
pretenden resolver las probleméticas del ejercicio profesional. Los alumnos rotaran entre las secciones de:
Tecnologia de las Energias Renovables, Tecnologia de las Energias no Renovables, Electrotecnia |,

con una carga horaria de 12 hs catedras semanales lo que equivale a 288 hs reloj anuales.

SECCION: TECNOLOGIA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES

FUNDAMENTOS DE LA ENERGIA: Conceptos fundamentales: energia, propiedades y caracteristicas -
ejemplos de la vida cotidiana - unidades de energia — S| - SIMELA. Formas de manifestacion,

obtencidn, transformacion y transporte de la energia - caracteristicas, historia y evolucion - demanda
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energética mundial. Aspectos cualitativos de los recursos renovables: DISPONIBILIDAD, explotacion,

Educacion Técnica Profesional

aprovechamiento. Necesidad por demanda, por impacto y por garantia del suministro - perspectivas futuras
en el mundo.

AHORRO ENERGETICO: conceptos de eficiencia, rendimiento, optimizacién - implicancias en la calidad de
vida. Fuentes energéticas renovables: Fuentes de energia renovables ¢ no convencionales: HIDRAULICA -
solar FV y térmica - edlica - mareomotriz — undimotriz - mareotérmica - geotérmica - biomasica -
residuos solidos urbanos (RSU) - caracteristicas particulares de cada tipo de fuente energética - ventajas 6
inconvenientes en su utilizaciéon.

Hidrégeno como vector energético (combustible) - caracteristicas fisico-quimicas - ventajas y desventajas
- procesos de obtencidén y almacenamiento (como gas comprimido, licuado, mediante hidruros metalicos,
etc.) - impacto ambiental y problemas de seguridad relacionados a su explotacion y utilizacion - calculo de
energia extraible mediante distintas fuentes - aplicaciones practicas - celdas de combustible (Stack):
tipos — caracteristicas - electrolitos.

Termoelectricidad de baja potencia: efectos Seebeck, Peltier y Thompson - fundamentos teéricos
— coeficientes — rendimientos - aplicaciones practicas: refrigeracion y calefaccion

SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES: colector solar - destilador
solar - biodigestor - deshidratador solar- aerogenerador - hidrogenerador - generador solar
FV- climatizador solar y termoeléctrico.

Tecnologia de materiales utilizados en sistemas de aprovechamiento de energias renovables.
CONFIGURACIONES TECNOLOGICAS DE EQUIPOS Y SISTEMAS: diagrama de bloques, funcionamiento,
operacién y mantenimiento. Avances tecnolégicos e innovativos en el area de las energias renovables -
evolucion y perspectivas - aplicaciones futuras.

PROBLEMATICA AMBIENTAL DERIVADA DEL USO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES: Estudio del nivel
de impacto medio ambiental de los diferentes sistemas de aprovechamiento de energias renovables.

Estudio de la normativa vigente y de incentivos para este tipo de energias alternativas.

SECCION: TECNOLOGIA DE LAS ENERGIAS NO RENOVABLES

FUNDAMENTOS DE LA ENERGIA: Conceptos fundamentales: energia, propiedades y caracteristicas - ejemplos de la

vida cotidiana - unidades de energia — S| — SIMELA.

Formas de manifestacion, obtencién, transformacién y transporte de la energia - caracteristicas, historia y evolucién

- demanda energética mundial.

ASPECTOS CUALITATIVOS DE LOS RECURSOS NO RENOVABLES: disponibilidad, aprovechamiento,

agotamiento, necesidad por demanda, por impacto y por garantia del suministro - perspectivas futuras en el mundo.

Ahorro energético: conceptos de eficiencia, rendimiento, optimizacion - implicancias en la calidad de vida y en el

desarrollo sostenible.

FUENTES ENERGETICAS CONVENCIONALES: Fuentes de energia no renovables 6 convencionales: combustibles
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fosiles (petroleo, carbon y gas natural) y combustibles nucleares (uranio, plutonio) - ventajas y desventajas - procesos
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involucrados - aplicaciones. Técnicas y procesos de extraccion, explotacion, transformacion, transporte,
almacenamiento y deposicién final de las principales fuentes energéticas convencionales (petroleo, carbon, gas,
combustibles nucleares).

APLICACIONES DE LAS ENERGIAS CONVENCIONALES: Sistemas de aprovechamiento de energias no renovables:
centrales termoeléctricas - nucleares - procesos involucrados - residuos finales - niveles de contaminacion.
Tecnologia de materiales utilizados en sistemas de energias no renovables.

Configuraciones tecnologicas de equipos y sistemas: funcionamiento y operacion centrales de generaciéon de EE de
base y de punta - tipos - caracteristicas principales avances tecnologicos e innovativos en el area de las energias
convencionales — cogeneracion: concepto sistemas - fusion fria - evolucion y perspectivas.

PROBLEMATICA AMBIENTAL DERIVADA DEL USO DE LAS ENERGIAS CONVENCIONALES:

Estudio y evaluacion del nivel de impacto medio ambiental de los sistemas de aprovechamiento de energias no

renovables ¢ convencionales - estudio de la normativa general vigente para este tipo de energias.

SECCION: ELECTROTECNIA |
FUNDAMENTOS DE LA CORRIENTE ELECTRICA CONTINUA (CC):

Corriente eléctrica: electrén - movilidad del electrén - coulomb - cantidad de carga - cantidad de cargas en funcién

del tiempo — intensidad de corriente — unidades.

Resistencia eléctrica: unidades - variacién segin el tipo de material (resistividad y conductividad), geometria y
temperatura.

Potencia y Energia eléctrica: energia potencial - conservacién de la energia — diferencia de potencial -
tension — unidades.- potencia eléctrica — unidades - efecto Joule.

Fuerzas electromotrices continuas: quimica, térmica - simbologia especifica.

ESTUDIO Y CALCULO DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS DE CC: circuitos eléctricos de
corriente continua con resistencias: elementos de circuitos eléctricos - asociacion de resistores (serie, paralelo y
mixta) — transformacion estrella tridngulo - Leyes de los circuitos (Ohm y Kirchoff) — métodos de resolucion
sistematica de circuitos (superposicion, ramas, nodos, mallas) -teoremas fundamentales de los circuitos
(Thévenin, Norton, méxima transferencia de potencia, etc) - puente de Wheastone — puente de hilo — circuito
abierto y cortocircuito - uso del multimetro (téster) - AMM - DMM - medicion directa de intensidad de corriente,
tension y resistencia en circuitos de corriente continua.

Circuitos eléctricos de corriente continua con capacitores: el capacitor — simbolo — dieléctricos - capacitancia

- cbdigos normalizados - variacion de la capacitancia segun la geometria — asociacion de capacitores en serie,
paralelo y mixto — tension de ruptura — corriente de fuga - capacitores fijos y variables.- transitorios, fase de carga
y descarga — capacitancia parasita.

Magnetismo: magnetismo natural — campo magnético — polos magnéticos — atraccidn y repulsion - lineas de fuerza

- flujo magnético - densidad de flujo —relacion entre el flujo magnético y el angulo de superficies — permeabilidad
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magnética - reluctancia - intensidad de campo magnético - saturacion magnética — ciclo de histéresis — Ley de
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Ampere.

Electromagnetismo: campo magnético creado por una corriente continua - regla de la mano derecha — campo
magnético creado por una corriente continua en una espira —intensidad de campo magnético ocasionado por un
conductor rectilineo infinito.

Fuerza magnetomotriz — solenoide - intensidad del campo magnético en el interior de un solenoide — Ley de
Hopkinson - circuitos magnéticos - Ley de Faraday — Ley de Lenz - FEM inducida en un solenoide.

Circuitos eléctricos de corriente continua con inductores: - el inductor — simbolo — inductancia -asociacién de
inductores en serie, paralelo y mixto — inductores fijos y variables - transitorios, fase de carga y descarga.
APLICACIONES DE LA CC: Instalaciones eléctricas basicas de CC: aplicaciones practicas - circuitos serie,
paralelo y mixtos. asociacién de generadores en serie, paralelo y combinada (celdas solares, pilas, baterias de 9 v,
etc) - andlisis de caidas de tension en lineas de alimentacion de receptores (con conductores cortos y
largos) - aplicaciones especificas en energias renovables.

LABORATORIO VIRTUAL Y PRACTICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS DE CC:

Uso de software de simulacion eléctrico - electronico (Electronic Workbench, Livewire, PSPICE, Orcad, Circuit Maker,
Proteus, etc) para el anélisis, medicion y sintesis de circuitos basicos.

Mediciones eléctricas con instrumental basico real y virtual: Amperimetro, Voltimetro, Wattimetro, pinzas
voltamperométricas, pinzas multifuncién, osciloscopio virtual, etc. - uso de equipos didacticos de

electrotecnia.

[ SEGUNDO ANO CICLO SUPERIOR }

CAMPO ETICO CIUDADANO Y HUMANISTICO GENERAL

SEGUNDO ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: EDUCACION FiSICA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:
EL ADOLESCENTE Y LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Cooperacién tolerancia y armonia entre géneros.
Mejora, compresién y valoracién de las propias capacidades fisicas y coordinativas posibles antes los

requerimientos de los juegos deportivos. La practica en juegos deportivos institucionalizados en forma recreativas y
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como competencia pedagdgicas. Interés por la promociéon de la propia cultura de los juegos tradicionales y
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autéctonos .Creacion de juegos deportivos desde los propios intereses. Observacion debates y andlisis de actitudes y
comportamientos en el contexto de la practicas ludicas y deportivas. Control de emociones confianza de uno
mismo. Participacion en la organizaciéon y desarrollo del proyecto de accién tales como encuentros deportivos,
jornadas recreativas, actividades en el medio ambiente natural. Identificacion del sentido positivo de la
competencia. Participacion en practicas deportivas competitivas. La construccion de argumentos criticos sobre los
modelos de practicas atléticas, gimnésticas y deportivas en diversos ambitos, escuela, barrio, club, alto
rendimiento y en los medios de comunicacion. La participacion en juegos tradicionales y de otras culturas.
Conocimiento y recreacion de algunas variantes.

EL ADOLESCENTE Y LAS FORMAS GIMNICAS: Espiritu critico y toma de posicién de un estilo de vida
saludable. El goce y el habito perdurable de ejercicios gimnasticos para la mejora de la calidad de vida. Su relacién
con los factores de riesgo y la armonia con el medio ambiente natural. El valor de la practica continua y auténoma
de ejercicios gimnasticos. La importancia para la vida humana. Desarrollo y uso de capacidades condicionales y
coordinativas, con acciones motrices deportivas. El valor de la corporeidad ante los mensajes de los medios
masivos de comunicacion. Andlisis critico respecto a la influencia del proceso de globalizacién-tecnolégico y su
influencia en la promocion de estereotipos no acordes a caracteristicas somatotipicas de nuestras
poblaciones y culturas. Conocimiento de habitos de cuidado del cuerpo y salud sexual y reproductiva.

EL ADOLESCENTE Y LAS SITUACIONES MOTRICES EN EL MEDIO AMBIENTE NATURAL: Realizacion
de distintas practicas corporales en contacto directo con distintos ambientes naturales. Organizacion y
colaboracion con instituciones locales y/o regionales de acciones que ayuden a la concientizacion de la
preservacion del medio ambiente. Organizacion y préactica de distintas modalidades de campamentos. Su
relacion con el tiempo de duracion, los propositos y las instalaciones. Valoracion de actitudes solidarias y
respetuosas de las tareas compartidas. Acuerdo de normas, convivencia y distribucion de tareas. Practica y
organizacion de actividades expresivas, recreativas, cooperativas, de exploracion y descubrimiento en
contacto con el medio natural. Juegos ecoldgicos. Practicas deportivas en contacto con el medio natural:
carreras campo traviesa, carreras de orientacion, travesias. El disfrute de las relaciones interpersonales en el

medio natural.

ESPACIO CURRICULAR: INGLES TECNICO
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:
Futuro Simple para realizar predicciones basadas en evidencia del presente. Casos condicionales 1y 2. Expresar

obligacion, prohibicién y advertencia y posibilidad: verbos modales: could, might, must, mustn’t.

Normas de seguridad y carteleria alusiva.
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Expresar causa y efecto: make, let, cause, allow, prevent, stop. Switches y relays. Rotores y turbinas.
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Hojas de datos: Lectura comprensiva. Redaccion de emails. Para realizar reclamos, solicitar y consultar sobre

repuestos y funciones de diferentes repuestos y maquinas.
Voz pasiva tiempo presente y pasado.

Tecnologia y sociedad: innovaciones tecnolégicas, tecnologia y trabajo, ramas de la tecnologia: comparaciones
con adjetivos y adverbios. Estudio de la tecnologia: descripciones de curso, horarios: revision de Presente Simple y
Continuo.

Tecnologia apropiada: diferencias entre productos, inventores de productos: proposiciones subordinadas de tiempo.

Electronica: simbolos de un circuito, ¢ como funciona?

ESPACIO CURRICULAR: LENGUA Y LITERATURA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

ORALIDAD: Exposicion oral. Importancia de la redundancia en la exposicién oral y su diferencia con el medio
escrito. Oratoria: Introduccion. Miedo Oratorio. Estilos: Atico, Rodio y Asiatico. Vias persuasivas: Emocional y
racional. Empleo de historia de vida. Elocuencia. Técnicas: Contacto visual, postura, manejo de situaciones,
empleo del silencio, diccion. Definicion de la idea. Exordio o introduccion. Desarrollo. Peroracién o conclusién.
Diferencias entre grupo, auditorio y multitud. Caracteristicas del publico: Ley de unidad psicolégica. Ley de

disminucion intelectual. Ley de predominio emocional. Coloquio.

ESCRITURA: Informe. Estructura tripartita. Presentacién. Modelos de Informe: Convencional, Invertido, yunque o
martillo. Redaccién. Deficiencias en la redaccion de un informe:Redundancia, Omision, Irrelevancia,
Confusién, Exageracion. Circuito de Comunicacion. Lectos: Cronolectos, Sociolectos y Dialectos. Argumentacion:
Tipos de argumentaciéon:  Acumulacion.  Cita de autoridad.  Concesiéon.  Generalizacion. Ejemplos.
Comparacién.  Preguntas retoricas. Negaciéon. Exageracion.  Argumentacion y  retdrica.

Argumentacién: Falacias y Sofismas. Debates y Foros.

ORALIDAD Y ESCRITURA: Revision de técnicas de Estudio. Medios de comunicacion: Prensa escrita. Radial.
Televisiva. Digital. Caracteristicas. Mediatizacion. Rumor. El medio de comunicacion mas antiguo.
Mentideros. Rumor y crisis sociales. Verdad. Verosimilitud. Inverosimilitud. Diferencias con el chisme.
LITERATURA: La literatura oral: versificacion y anonimato. Ejemplos: canciones, poesia modernista y
vanguardista. Leer literatura universal y latinoamericana de diferentes épocas. Reconocer textos y autores en

relacién con movimientos, generaciones y escuelas. Establecer continuidades y rupturas.

REFLEXION SOBRE EL LENGUAJE. Gramatica oracional y textual. Textos ficcionales y no literarios. Clases
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de palabras, clases de oraciones

CAMPO CIENTIFICO TECNOLOGICO

SEGUNDO ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: ANALISIS MATEMATICO
CARGA HORARIA: 4 hs Céatedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

VARIABLES Y CONSTANTES. FUNCIONES. Clasificacion de funciones. Ecuacién de recta y parabola.
Representacion gréfica de funciones lineales, polinémicas, racionales, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas.
LIMITES. Funciones continua y discontinua. Limites notables. Asintotas. Limites indeterminados.

DERIVADAS. Funcion derivada. Reglas de derivacion. Variaciones. Maximos y minimos. Puntos de inflexion.
INTEGRALES indefinidas. Funcién primitiva. Integracion por sustitucion y por partes. Integral definida. Regla de

Barrow. Calculo de areas y volimenes.

ESPACIO CURRICULAR: INSTRUMENTOS DE CONTROL
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

ESTRUCTURAS, TIPOS Y FUNCIONES BASICAS DE CONTROL: Generalidades - los sistemas de control a través de la
historia - propdsito y funcién de los sistemas de control en las diferentes areas - ventajas y desventajas - funciones
basicas de control - formas de sistemas de control (naturales y artificiales) - estructuras de control (lazo abierto y
cerrado) — tipos de control (continuo y discontinuo o discreto) — componentes de un sistema de control (referencia 6 set
point, sefal de error, controlador, actuador , planta, proceso 6 proceso, salida; perturbaciones) - programas de accién y
de control - realimentacion positiva y negativa — control manual, semiautomatico y automatico - controladores y modos -
representacion de sistemas (bloques, algebra de bloques, flujo, etc) — simbologia - funcion de transferencia — obtencién de
la FT en sistemas simples de lazo abierto y cerrado.

Generalidades sobre la instrumentacion orientada a las areas industrial y energética - sistema de unidades : internacional
(SI) - SIMELA - conversion a otras unidades - magnitudes especificas - sefiales eléctricas analdgicas y digitales —
representacion grafica en el dominio temporal y frecuencial - formas de medicién de sefiales.

Instrumentos v dispositivos de control: Sensores y transductores: tipos (analdgicos y digitales) — caracteristicas generales

- aspectos constructivos - tecnologias - principio de funcionamiento — instalacién, montaje y mantenimiento -

-ANO 2013- 271



Gobierno de Rio Negro
Ministerio de Educacién y DDHH

L

precauciones en el uso — sensores de temperatura - detector de temperatura resistivo - termopares - sensores
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semiconductores — termistores.

Transductores de fuerza con galgas extensiométricas, con sensor inductivo, con sensor piezoeléctrico - transductores de
vibraciones, de presion, de caudal - Placa - orificio o diafragma - Tobera y tubo Venturi - Turbina - Sonda ultrasénica -
Medidor térmico - Transductores de nivel - Flotador magnético - Presion diferencial — Capacitivo — Ultrasonidos -
Transductores de velocidad y posicion angulares (encoders) — Detectores de posicion - Finales de carrera - inductivos,
capacitivos, fotoeléctricos , ultrasénicos -

TECNICAS VINCULADAS A LA MEDICION DE MAGNITUDES ESPECIFICAS: temperatura, radiacion, presion, caudal,
nivel, movimiento, vibracion y choque, masa, fuerza y par de torsion — eléctricas - Circuitos de acondicionamiento de
sefial con amplificador diferencial y operacional - Conversién de tensién a corriente y de corriente a tension -
Conversién A/ D y D/A - Filtrado - Procesamiento, manipulacion y transmisién de sefiales. Controladores: tipos — funcion -
caracteristicas particulares (proporcional, derivativo, integral, combinados) — uso de la PC como supervisor en control de
tipo discreto. Actuadores: tipos - funcién - caracteristicas generales — amplificacién para actuadores eléctricos,
neumaticos e hidraulicos.

SISTEMAS INTEGRADOS DE CONTROL: Comunicaciones industriales: protocolos de comunicacién bajo normas
industriales (Hart, Modbus, etc) - tipos - caracteristicas generales — configuraciones — interpretacion de simbologia
especifica (P&l) - Sistemas especificos de supervision, control y adquisicion de datos (S.C.AD.A.):
caracteristicas  principales - ventajas y desventajas - aplicaciones a procesos industriales y sistemas de
aprovechamiento energético - instrumentacion para diversas variables a medir y/o controlar - disefio, simulacion de
funcionamiento, montaje y experimentacion en circuitos de mando y regulacién (eléctricos, neumaticos,
electroneumaticos, hidraulicos, electrohidraulicos y oleohidraulicosos) — deteccion de fallas - analisis y diagndstico de
las causas - normas de procedimientos y de seguridad, calidad y medio ambiente - consideraciones sobre seguridad
para los dispositivos e instrumentos de medicién y control aaplicados en el area industrial y en los sistemas de

aprovechamiento energético.

ESPACIO CURRICULAR: ESTRUCTURA Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
CARGA HORARIA: 4hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

FUNDAMENTOS DE LA ESTATICA Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES: Generalidades - estatica
analitica y grafica: vectores - fuerza - equilibrio - fuerzas paralelas en el plano - composicién - par de fuerzas —
Teoremas de Varignon, Cullman, Ritter - composicién de fuerzas concurrentes en el espacio y no concurrentes en el
plano - centro de fuerzas paralelas en el plano y el espacio - estudio de baricentros de figuras planas - centro de
masa - momento estatico respecto a un eje - momentos de inercia de superficies - Regla de Steiner radio de giro -
momentos resistentes - ejes principales de inercia - secciones simples y compuestas - esfuerzos internos -

sistema espacial — reticulados - condicién de rigidez - conceptos de tensién, traccion, compresion y flexion -
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variacion de la tension en el interior de un sdlido - tensiéon de corte de flexién - pandeo de columnas - flexion
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compuesta — mecanica - vinculos - grados de libertad - estructuras isostaticas - reacciones de vinculos

- esfuerzos caracteristicos - fuerzas que actian sobre las estructuras - peso propio y de la nieve - accién del viento
- sobrecarga accidental — reglamentacion vigente.

RESISTENCIA DE LOS MATERIALES: solicitacién axial - traccion simple, compresion simple, corte simple,
flexion simple, flexion plana, flexion compuesta, deformaciones, pandeo, torsion, eldstica de deformacion, flecha -
métodos de célculo y diagramas de traccion, compresion, corte, torsién, flexion - célculo de esfuerzos para piezas
en estado de solicitaciones simples y compuestas - calculo de diametros de piezas en funcién de la solicitacion.
APLICACIONES ESTRUCTURALES: Estructuras fundacionales basicas: horizontales y verticales - sistemas de
alma llena, reticulados planos - reticulados - calculo y dimensionado - cabriadas, vigas reticuladas en general,
vigas contra viento — bases - calculo y dimensionado - transmisién de cargas, elementos de ftransicién -
reglamentacion y verificaciones.

Estructuras metélicas y de madera: uniones — tipos: abulonadas (comunes, calibradas, y antideslizantes) y
soldadas - determinacién de esfuerzos - célculo del cordén — quimicas - célculo y dimensionado: varas, vigas -
flexién, corte y torsion - columnas - sistemas de alma llena y enrejado (diagonales y presillas) -
reglamentacion vigente y verificaciones.

Estructuras de hormigon armado: tipos - bases - célculo y dimensionado - transmisién de cargas, elementos de

transicion - reglamentacion y verificaciones.

APLICACIONES ESTRUCTURALES Y RESIDUOS. PROBLEMATICA AMBIENTAL: Normativa juridica y
de seguridad e higiene generales - normativas y reglamentaciones especificas de organismos publicos y privados
nacionales e internacionales referidas al area - estudio y evaluacion del nivel de impacto medioambiental producto

de la fabricacion, utilizacion, mantenimiento y reciclaje de estructuras y sus residuos.

ESPACIO CURRICULAR: TERMODINAMICA Y MAQUINAS TERMICAS
CARGA HORARIA: 5 hs Catedra 120 hs reloj

CONTENIDOS:

FUNDAMENTOS Y PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA: Generalidades y objetivos de la termodinamica - sistema,
medio y universo - estado de un sistema - ecuacién de estado - parametros intensivos - transformaciones ideales y reales
-concepto de temperatura y principio cero de la termodinamica: equilibrio térmico y termodinamico - escalas térmicas -
conversion de temperaturas - métodos experimentales de medicion de temperatura - sistemas termodinamicos simples -
funciones y ecuaciones de estado. Concepto de trabajo, calor y primer principio de la termodindmica - procesos cuasi -
estaticos - diagramas PV - célculo del trabajo realizado en diferentes sistemas termodinamicos - naturaleza fisica del
calor - trabajo adiabatico - energia interna.

Primer principio de la termodinamica — entalpia - capacidad calorifica - calor especifico - calor latente - transmisién
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del calor - conductividad térmica — formas de transferencia de calor: conduccién, conveccion, radiacion térmica -
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técnicas experimentales de calorimetria y de medida de la conductividad térmica.

Estudio de los gases: ecuacion de estado del gas ideal y real - energia interna de un gas - introduccion a la teoria cinética
de gas ideal - procesos isotérmicos y adiabaticos de un gas ideal - comportamiento de los gases reales - ecuacién de
Van Der Waals.

Segundo principio de la termodindmica - energia - combustion — combustibles: caracteristicas, clasificacion - hogares de
combustion - transformacion de trabajo en calor y viceversa - ciclos de Otto, Diesel, Rankine - ciclos de refrigeracion -
enunciados de Kelvin-Planck y de Clausius del segundo principio de la termodinamica

- ciclo de Carnot - transformaciones - Teorema de Carnot - refrigeradores - reversibilidad e irreversibilidad - escala
termodinamica de temperaturas - concepto de entropia - entropia de un gas ideal - diagramas TS - variaciones de
entropia en procesos reversibles e irreversibles - principio de incremento de entropia - entropia y desorden - ciclos
de energia del vapor - entalpia del vapor de agua - ciclo de Carnot para un vapor

- ciclos de maquinas térmicas a vapor - maquinas reversibles - ciclos de Carnot, Rankine, Rankine con
sobrecalentamiento - eficiencia de los ciclos - optimizacion  del rendimiento - ciclos de recalentamiento y
regenerativos con camaras de mezcla y con intercambiadores de calor - analisis de rendimiento - calculo y trazado de
ciclos Rankine reales.

Termodinamica quimica - expresion general del equilibrio quimico - aire hiimedo.

APLICACIONES DE LA TERMODINAMICA: Generadores de vapor — calderas — tipos y aspecto constructivo -
descripcién y campo de aplicacion — ensayos — precauciones. Turbinas de vapor y de gas: principio de funcionamiento,
tipos y aspectos constructivos - toberas y difusores. teoria fluidodinamica - tipos y formas - tipos de turbinas de accion:
Laval, Curtis y Ratteau. Turbinas de reaccién: GRADO de reaccién - turbina Parsons - triangulo de velocidades -
turbina de gas — compresor - camara de combustion y turbina - estudio de los ciclos ideales abiertos y cerrados - ciclos
reales - andlisis de rendimientos — ensayos — condensadores - funcionamiento, caracteristicas, tipos y aspecto
constructivo - eyectores y bombas de vacio - precalentadores de superficie — funcionamiento, caracteristicas, tipos y
aspecto constructivo.

Motores de combustion interna y externa: concepto de maquinas de combustidn interna - ciclos ideales y reales -
rendimientos térmicos y aplicaciones: motores de 2 y 4 tiempos, encendido por chispa (Otto) y encendido por
compresién (Diesel) - descripcién del equipamiento: carburacidn e inyeccién - bomba inyectora

- rendimiento global y balance térmico - curvas caracteristicas - factores de influencia sobre la pérdida de potencia -
ensayos.

Maquinas frigorificas: CICLOS frigorificos y de bomba de calor con dos y tres fuentes - andlisis comparativo - coeficiente
de efecto frigorifico y de bomba de calor (COP: coeficiente de performance) - ciclos frigorificos a compresion de vapor -
ciclos frigorificos por absorcion - motores Stirling — ensayos.

PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO: Normativa juridica y de seguridad e higiene
generales referidas a las aplicaciones de la termodinamica - normativas y reglamentaciones especificas de organismos

publicos y privados nacionales e internacionales - estudio y evaluacion del nivel de impacto medioambiental producto de la
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utilizacién de aplicaciones de la termodinamica.

CAMPO TECNICO ESPECIFICO

SEGUNDO ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: LABORATORIO DE GEOCLIMATOLOGIA
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

RELEVAMIENTO DE DATOS Y ESTUDIO EN CAMPO DE: Clima: TEMPERATURA, humedad relativa, radiacion
solar, precipitaciones, evaporacion, insolacion, presién atmosférica, viento (velocidad y direccién), nubosidad, etc. Suelo:
temperatura, punto de rocio, composicién, estructura, ph, salinidad, etc.

Agua: rios y mar, temperatura, ph, composicion, turbiedad, caudal, mareas, etc.

Estudio de la informacion previa, toma de datos, organizacion, tratamiento estadistico, informe - conclusiones- Normativa
- protocolos de procedimientos.

SISTEMAS E INSTRUMENTAL DE MEDICION: Uso de instrumental especifico - ubicacién — modos de operacion —
métodos y técnicas de medicion - seleccion influencias en la medicion - precauciones de uso -
mantenimiento - calibracion.

INSTRUMENTAL ESPECIFICO: TIPOS - termémetro - higrometro - barémetro - anemémetro - veleta — altimetro —
pluviémetro - luxémetro - piranémetro - solarimetro — heliégrafo - caudalimetro — peachimetro - conductimetro- brijula —
clinémetro — evaporimetro — psicrémetro.

IMPLEMENTACION DE LABORATORIO: estaciones meteoroldgicas tradicionales, automaticas, efc.

Equipamiento basico de una estaciéon meteoroldgica: termometro - higrémetro - barémetro - anemémetro - veleta —
altimetro — pluviémetro - Estaciones meteorologicas modernas: clases - variables de medicion - caracteristicas principales.
TRATAMIENTO DE DATOS: Recoleccion, estudio y tratamiento estadistico de datos (SMN - imagenes satelitales)
interpretacion de mediciones - documentacion técnica - redaccion- presentacion —informes - normas técnicas de impacto
ambiental en los procesos recoleccion de datos.

INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS SIG (SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA): componentes de
los SIG - adquisicion y entrada de datos espaciales - tecnologia GPS: fundamentos, uso, manejo de datos y aplicacion -
teledeteccion — cartografia. Software informatico especifico - modelos de datos vectoriales y raster - generacion y

edicion de datos espaciales - andlisis de datos espaciales y presentacion de resultados - teledeteccion
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ESPACIO CURRICULAR: MECANICA DE LOS FLUIDOS
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

PROPIEDADES GENERALES DE LOS FLUIDOS (LIQUIDOS Y GASES): Masa y peso especifico - volumen -
densidad - viscosidad - coeficientes - conceptos de presion: presion absoluta y relativa — compresibilidad -
presiéon de vapor - unidades especificas - sistemas de unidades - medicién de las propiedades de los fluidos,
presiones, velocidades, caudales, etc. - instrumental de medicion: manémetros - barémetros - sondas -
anemoémetros - toberas — venturi — orificios y codos calibrados - turbinas - fluidos especificos de aplicacion en
energias renovables.

ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE LOS FLUIDOS: Hidrostatica - Ecuacion general. Principios de
Pascal y de Arquimedes - fuerzas hidrostaticas sobre superficies - empuje y flotacién - tension superficial -
capilaridad - fuerzas cohesivas y adhesivas — Ley de Jurin - aplicaciones précticas.

Hidrodindmica - Ecuaciones de continuidad y conservacién de masa — Navier - Stokes y Euler - Flujo de fluidos
perfectos - Principio de Bernoulli - Ecuaciéon de Bernoulli — Flujo de fluidos viscosos (agua, aire, aceite) - Régimen
laminar y turbulento - N° de Reynolds - Flujo en conductos cerrados — Ley de Poiseuille - pérdida de carga y
resistencia por frotamiento — formulas — aplicaciones practicas.

Movimiento de sélidos en fluidos (liquidos y gases) — Ley de Stokes - resistencia dindmica. Flujo de fluido
compresible - Bombas centrifugas y ventiladores.

Flujo de fluidos en medios porosos naturales — ley de Darcy - Flujo sobre cuerpos sumergidos - Accion
dinamica de las corrientes - Efecto Magnus.

APLICACIONES DE LOS FLUIDOS: Aplicaciones conceptuales a la neumatica, la hidraulica y la
aerodindmica - ventilacion — HVAC. Aplicaciones practicas: maquinas hidraulicas — Bombas - Turbinas - Tipos —
Aplicaciones especificas - Seleccion de bombas vy ventiladores - tecnologias actuales. Transmisiones
hidrodinamicas -Elementos de célculo para transmisiones hidrulicas. Dimensionamiento de cafierias, tuberias y
dispositivos (hidradlicos, neumaticos) - problemas (golpe de ariete, etc).

Estudio de la dinamica de los fluidos aplicadas a la aerodinédmica de palas, alabes y sistemas de control hidraulicos y

neumaticos. Mecanica de los fluidos y el impacto medioambiental.

TALLERES
SEGUNDO ANO CICLO SUPERIOR

En el campo técnico especifico se incorporara el Taller en el cual se integran y articulan la teoria y la practica. Las
Secciones propuestas para desarrollar las capacidades y competencias especificas pretenden resolver las

problematicas del ejercicio profesional. Los alumnos rotaran entre las secciones de: Electronica, Electrotecnia Il
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anuales.

SECCION: ELECTRONICA

CONTENIDOS:

ELECTRONICA ANALOGICA Y DIGITAL: Generalidades — sefiales analogicas y digitales — manejo y campos de
aplicacion — control de potencia e informacion - avances tecnoldgicos y tendencias mundiales - aplicaciones
especificas en energias renovables.

ESTUDIO DE LOS DISPOSITIVOS ELECTRONICOS BASICOS Y SUS APLICACIONES: materiales
conductores - semiconductores y aislantes - semiconductores intrinsecos y extrinsecos - diodo - tipos -
aplicaciones basicas - circuitos rectificadores — diodo zener - circuitos reguladores - Fuentes de alimentaciéon de
CC - filtros de sefial. Resistencias especiales (LDR, NTC, PTC, VDR, etc) - Optoelectrénica (leds -
displays, fotodiodo, fototransistor). Transistor BJT - tipos - estructura interna - simbologia - curvas
caracteristicas - circuitos basicos  de polarizacion y andlisis de estabilidad térmica - el transistor como
amplificador - configuraciones basicas: EC, BC, CC - El transistor como interruptor - circuitos osciladores —
temporizadores, etc. Transistor FET — tipos — estructura interna — simbologia — curvas caracteristicas. Transistor
MOSFET - tipos — estructura interna — simbologia — curvas caracteristicas - MESFET. Transistor IGBT - tipos —
estructura interna — simbologia — curvas caracteristicas.

Sistemas de numeracién - funciones logicas - circuitos ldgicos - simbologia - aplicaciones basicas -
codificadores y decodificadores ~ comparadores -  basculas sincronicas y asincrénicas -  contadores -
registros de desplazamiento - convertidores ADC y DAC.

ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS ANALOGICOS Y DIGITALES: Circuitos
analdgicos: rectificadores —reguladores - fuentes de alimentacién de CC - filtros de sefal - amplificadores EC, BC,
CC - osciladores. Circuitos digitales: codificadores y decodificadores comparadores - basculas sincronicas y
asincronicas - contadores - registros de desplazamiento - convertidores ADC y DAC - osciladores — temporizadores.
LABORATORIO VIRTUAL Y PRACTICO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS ANALOGICOS Y
DIGITALES: Uso de software de simulacion electrénico (Electronic Workbench, Livewire, PSPICE, Orcad, Circuit
Maker, Proteus, etc) para el andlisis, medicién y sintesis de circuitos electrénicos basicos. Mediciones electronicas

con instrumental basico real y virtual: AMM, DMM, osciloscopio, puntas légicas, etc.

SECCION: ELECTROTECNIA i

CONTENIDOS:
FUNDAMENTOS DE LA CORRIENTE ELECTRICA ALTERNA (CA): Fenémeno de induccion electromagnética:

Fuerza electromotriz inducida FEM. Ley de Faraday-Lenz - generacién de FEM en el movimiento rectilineo y circular
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ecuacion sinusoidal de la corriente.

Principio de funcionamiento del generador elemental de CA (Monofasico y ftrifasico) y del transformador
elemental.

Sefial alterna sinusoidal: valores caracteristicos, frecuencia, Periodo.Velocidad ¢ pulsacién angular. Angulode fase.
Valor méximo, medio, instantdneo y eficaz. Representacién temporal y frecuencial (fasorial) de una magnitud
eléctrica variable.

ESTUDIO Y CALCULO DE LOS CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS DE CA: Circuitos eléctricos de
CA en estado estacionario (RLC): Concepto de reactancia capacitiva (XC), reactancia inductiva (XL), impedancia (Z).
Asociaciones serie, paralelo, mixta. Ley generalizada de Ohm. Circuito RL, RC. Leyes de Kirchoff para CA.
Resolucién de circuitos aplicando las leyes fundamentales - Calculo de V, XL, XC, |, Z, Representacién grafica
y fasorial. Potencia eléctrica en CA: Potencia Activa (P), Reactiva (Q) y Aparente (S). Factor de potencia (cose)
—concepto —importancia en las instalaciones eléctricas.

Circuitos  eléctricos de CA en Paralelo: Concepto de admitancia (Y), susceptancia capacitiva (BC),
susceptancia inductiva (BL), conductancia (G).

Célculo de G, BL, BC, Y, V, I, P, Q, S, cosg en circuitos paralelos y mixtos. Resonancia de circuitos serie -
paralelo: conceptos — graficos- frecuencia

Factor de potencia: Conceptos basicos. Correccion del bajo factor de potencia en una instalacion eléctrica mediante
capacitores - formas de compensacién: individual, grupal y general - bancos de capacitores - sistemas
reguladores automaticos.

Circuitos polifésicos: conceptos — ventajas - sistemas trifésicos - conexién en estrella y en triangulo — tensién y
corriente de linea y de fase - relacion entre sistemas estrella y triangulo. Potencia en circuitos trifasicos - sistemas
equilibrados y no equilibrados - célculo de V, I, Z, Cos fi, P, Q y S en circuitos trifasicos estrella y tridngulo.
APLICACIONES DE LA CA: Generadores y transformadores monofasico y trifasico: tipos - clasificacion -
construccion - conexionado — diagrama fasorial - accesorios — protecciones.

Instalaciones basicas eléctricas de CA: aplicaciones practicas - circuitos serie, paralelo y mixtos - asociacién de
generadores en paralelo - analisis de caidas de tension en lineas de alimentacion de receptores (con conductores
cortos y largos) — aplicaciones especificas en energias renovables.

LABORATORIO VIRTUAL Y PRACTICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS DE CA: Uso de software de
simulacion eléctrico - electrénico (Electronic Workbench, Livewire, PSPICE, Orcad, Circuit Maker, Proteus, etc)
para el analisis, medicion y sintesis de circuitos basicos.

Mediciones eléctricas con instrumental basico real y virtual: Amperimetro, Voltimetro, Wattimetro, Cosfimetro,
Frecuencimetro, pinzas voltamperométricas, pinzas multifuncion, osciloscopio virtual, etc. — uso de equipos didacticos

de electrotecnia.
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SECCION: MONTAJES DE EQUIPOS

CONTENIDOS

MONTAJE ELECTRICO - ELECTRONICO: Conceptos generales: proceso general de la utilizacion de la
energia eléctrica (generacion - transformacion - transmision y distribucion — sistemas eléctricos)

Instalaciones eléctricas: tipos (de comando, de proteccion, de baja, media y alta tension) - caracteristicas
principales — topologias - circuitos basicos principales y secundarios.

Tableros eléctricos: tipos — caracteristicas — componentes - armado - formas de montaje, conexién y
operacion.

Lineas eléctricas de alimentacion de baja y media tension: tipos — caracteristicas — componentes — armado —formas
de montaje, conexidn y operacion.

Canalizaciones eléctricas: de comando y de potencia - circuitos de conexion basicos, tipos y aplicaciones.
Dispositivos de comando vy proteccion: interruptores, relés, contactores vy fusibles - tipos segun potencia a
transmitir y nivel de tensién - caracteristicas y pardmetros principales - usos y aplicaciones, formas de
montaje, conexién y operacion.

Instalaciones eléctricas de fuerza motriz:z conceptos - Tipos y caracteristicas. - motores eléctricos:
caracteristicas — potencias — conexiones - seleccion seglin potencia y nivel de tension - precauciones -
Célculo basico de consumos eléctricos - dimensionamiento de conductores segun potencia a transmitir y nivel de
tension.

Subestaciones eléctricas: celdas - tipos y caracteristicas — componentes - instrumental - dispositivos de
comando Y proteccion - formas de montaje, conexidn y operacion.

Sistemas de mediciones eléctricas: tipos y usos, pardmetros y caracteristicas principales, unidades, variables a
medir, aplicaciones multifuncion, ejecucién, montaje, operacion y cuidados.

Sistemas e instalaciones eléctrico - electronicas auxiliares en sistemas de aprovechamiento energético:
caracteristicas particulares - formas de montaje, conexion y operacion.

MONTAJE METALMECANICO (ESTRUCTURAS BASICAS): Conceptos generales: estabilidad de estructuras
- fuerzas en juego - representacién grafica - proyecciones - equilibrantes - tipos de estructuras segin la
aplicacién - técnicas y proceso de montaje y desmontaje de estructuras tubulares y reticulares con diferentes
materiales — precauciones - herramientas y equipamiento personal - tipos - caracteristicas - funcion -
modos de operacién y cuidado — bases, anclaje y andamiaje de estructuras en general.

Ensayos de materiales: conceptos y clasificacion - Microscopia y macroscopia - Andlisis térmico - Ensayos
mecanicos: traccién, compresion, flexion, torsion, dureza,  impacto, fatiga - Seguridad en el manipuleo de
materiales, en los tratamientos térmicos y en los ensayos.

Elementos de unién fijas y desmontables - uniones fijas por roblonado y soldadura (tipos) - uniones
desmontables (tipos) - aplicacién en estructuras fijas y/o moviles.

Sistemas e instalaciones de estructuras en sistemas de aprovechamiento energético: caracteristicas
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particulares - formas de montaje, conexion y operacion.

aplicacién en estructuras méviles — rodamientos — bujes - mecénica del movimiento y vibraciones - estudio de las
funciones mecénicas simples y complejas (mecanismos) para la transmision del movimiento - ejes — poleas -
engranajes - cajas reductoras - rozamiento.

Elementos para uniones fijas y desmontables - uniones fijas por roblonado y soldadura (tipos) - uniones desmontables
(tipos) - aplicacion en estructuras fijas y/o moviles.

Sistemas e instalaciones mecanicas en sistemas de aprovechamiento de ER: caracteristicas particulares- formas
de montaje, conexion y operacion.

Sistemas e instalaciones especiales auxiliares (neuméticas, oleohidraulicas, etc) en sistemas de
aprovechamiento energético: caracteristicas particulares - formas de montaje, conexién y operacién. Equipamiento
para el izaje y el montaje eléctrico, metalmecanico y mecanico: tipos — caracteristicas — modos de operacién-
aparejos, gruas, puentes grlas, auto elevadores, carros filo guiados, manipuladores robotizados, zorras
hidraulicas, elevadores sin fin, a rodillos, cangilones, equipos viales, retroexcavadoras, gruas de puertos, auto
elevadores eléctricos, a gas y a GO, balanceadoras, alineacion y nivelacion.

Técnicas, proceso y consideraciones de montaje y desmontaje de conjuntos eléctricos, metalmecanicos, mecanicos
y especiales — precauciones - interpretacion de documentacion técnica - acondicionamiento y obtencion de
recursos para armar y seleccionar los medios de transporte y manipulacién de componentes — técnicas especificas
de aplicacion en energias renovables.

NORMATIVA, SEGURIDAD E HIGIENE: Reglamentaciones y normas de procedimientos y de seguridad en
trabajos de montaje y desmontaje de conjuntos, tanto en superficie como en altura - seguridad en el manejo
dej herramientas y del cuerpo en el lugar de trabajo. Normas y reglamentaciones vigentes: LRAM., 1.5.0., D.IN,
C.E.l, AEA, ENRE., ASME, etc - Normas de seguridad e higiene — Andlisis y consideraciones sobre riesgo
eléctrico, mecanico y de trabajos en altura - Normas de procedimientos y de seguridad en trabajos de montaje y

desmontaje de aplicacion en energias renovables.

TERCER ANO CICLO SUPERIOR

CAMPO ETICO CIUDADANO Y HUMANISTICO GENERAL

TERCER ANO CICLO SUPERIOR
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ESPACIO CURRICULAR: EDUCACION FiSICA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

EL ADOLESCENTE Y LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Cooperacién tolerancia y armonia entre géneros.
Mejora, compresién y valoracién de las propias capacidades fisicas y coordinativas posibles antes los
requerimientos de los juegos deportivos. La préctica en juegos deportivos institucionalizados en forma recreativas y
como competencia pedagégicas. Interés por la promocion de la propia cultura de los juegos tradicionales y
autéctonos. Creacion de juegos deportivos desde los propios intereses. Observacion debates y analisis de actitudes y
comportamientos en el contexto de la practicas ludicas y deportivas. Control de emociones confianza de uno
mismo. Participacién en la organizacién y desarrollo del proyecto de accién tales como encuentros —deportivos,
jornadas recreativas, actividades en el medio ambiente natural. lIdentificacion del sentido positivo de la
competencia. Participacion en practicas deportivas competitivas. La construccion de argumentos criticos sobre los
modelos de practicas atléticas, gimnésticas y deportivas en diversos ambitos, escuela, barrio, club, alto
rendimiento y en los medios de comunicacion. La participacion en juegos tradicionales y de otras culturas.
Conocimiento y recreacion de algunas variantes.

EL ADOLESCENTE Y LAS FORMAS GIMNICAS: Espiritu critico y toma de posicién de un estilo de vida
saludable. El goce y el habito perdurable de ejercicios gimnasticos para la mejora de la calidad de vida. Su relacidn
con los factores de riesgo y la armonia con el medio ambiente natural. El valor de la practica continua y auténoma
de ejercicios gimnasticos. La importancia para la vida humana. Desarrollo y uso de capacidades condicionales y
coordinativas, con acciones motrices deportivas. El valor de la corporeidad ante los mensajes de los medios
masivos de comunicacion. Analisis critico respecto a la influencia del proceso de globalizacién-tecnolégico y su
influencia en la promocién de esterotipos no acordes a caracteristicas somatotipicas de nuestras
poblaciones y culturas. Conocimiento de habitos de cuidado del cuerpo y salud sexual y reproductiva.

EL ADOLESCENTE Y LAS SITUACIONES MOTRICES EN EL MEDIO AMBIENTE NATURAL:
Realizacion de distintas practicas corporales en contacto directo con distintos ambientes naturales. Organizacién
y colaboracién con instituciones locales y/o regionales de acciones que ayuden a la concientizacién de la
preservacion del medio ambiente. Organizacion y practica de distintas modalidades de campamentos. Su relacién
con el tiempo de duracion, los propdsitos y las instalaciones. Valoracién de actitudes solidarias y respetuosas de las
tareas compartidas. Acuerdo de normas, convivencia y distribucion de tareas. Practica y organizacién de actividades
expresivas, recreativas, cooperativas, de exploracion y descubrimiento en contacto con el medio natural. Juegos
ecoldgicos.

PRACTICAS DEPORTIVAS EN CONTACTO CON EL MEDIO NATURAL: carreras campo fraviesa, carreras de

orientacién, travesias. El disfrute de las relaciones interpersonales en el medio natural.
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ESPACIO CURRICULAR: COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

PROPAGANDA, PUBLICIDAD Y NUEVOS MEDIOS: Introduccidén. Propaganda, origenes desde
la “Sacra Congregatio de Propaganda Fide” hasta la actualidad. Aspectos conceptuales. Tacticas: Simplificacion y
adversario  Unico. Orquestacion. Exageracion y desfiguracién.  Transfusién.  Unanimidad vy contagio.
Publicidad. Andlisis discurso publicitario. Estereotipos. Vision estereotipada de la realidad. Estereotipo y maniqueismo.
Estereotipos y colectivos sociales. Analisis. Propaganda por los hechos. La revolucién de los nuevos medios de

comunicacion y su impacto en la sociedad.

ARGUMENTACION ORAL Y ESCRITA: Principales recursos argumentativos: Cita de autoridad, Generalizacién,
Ejemplificacion, Comparacién, Concesion, Negacion. Diferencias entre la argumentacién escrita y oral.
Realizacién de debates.

ORATORIA CONTEMPORANEA APLICADA AL AMBITO EMPRESARIAL: Argumentacion, falacias y

sofismas. La oratoria en la empresa.

ESPACIO CURRICULAR: INGLES TECNICO
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Presente Perfecto. Presente Continuo (contraste). Pasado continuo y Pasado perfecto. (contraste). El texto:
elementos de coherencia y cohesion discursivas.

Voz Activa y Voz pasiva. (Passive Voice: Form of passive- PASSIVE sentences in the simple present/simple
past/present perfect/future I/ can/present progressive/past progressive.

Passive Sentences with two objects. Impersonal Passive).

Marcadores Discursivos. Sustantivos Colectivos. Adjetivos Descriptivos. Habitos: used to (habitos el pasado).

Phrasal Verbs.

item Léxicos: Adecuados a las &reas tematicas seleccionadas y a los tipos de texto elegidos.
Topicos sugeridos: descripcion personal (apariencia, caracter, experiencia) con fines laborales. Educacion.
Trabajos. Ciencia. Artes. Medio Ambiente. Mundo natural. Medicina y Salud.

Funciones comunicativas  basicas del texto: definicién, clasificacion,  descripcién, instrucciones,
comparacion. Organizacion de la informacion en la oracién y en el parrafo. Coherencia y cohesion.
Referencia (anaférica, cataférica, personal, demostrativa).Cohesién Iéxica y gramatical (reiteracion,

sinonimia, antonimia) nexos conectores (and, or, but, etc.).
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ESPACIO CURRICULAR: TRABAJO Y PENSAMIENTO CRITICO
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

Eje I: SER PARTE. Prejuicios y concepciones limitantes de la persona. Conocimiento de la alteridad,
diferencias legitimas, sentido de tolerancia y solidaridad con los otros. Las identidades y proyecciones
personales y colectivas en el mundo laboral. Pensar, sentir y actuar. Competencia cultural - Competencia laboral
(habilidades, destrezas, aptitudes y actitudes).

Eje Il: TENER PARTE. La justicia y la igualdad. Libertad y responsabilidad profesional. La ética profesional. La
moral. Valores y contravalores del ejercicio profesional. Transformaciones de las instituciones politicas: estado —
el poder - la familia — la educacion - la salud y el trabajo.

Eje ll: TOMAR PARTE. Participacion sustantiva. La participacion o neutralidad frente a valores o
contravalores del Trabajo y/o Empleo. Blsqueda laboral. Entrevista de trabajo, Curriculum vitae y carta de
presentacion.

Estrategias de insercion laboral. Insercion creativa en el mundo laboral actual.

CAMPO CIENTIFICO TECNOLOGICO

TERCER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: ANALISIS MATEMATICO
CARGA HORARIA: 5 hs Catedra 120 hs reloj

CONTENIDOS:

LIMITES: Revision general de andlisis de funciones. Intervalo y entorno en reales. Nocion intuitiva de limite.
Definicion. Limites laterales. Limites finitos e infinitos. Propiedades de los limites. Indeterminaciones. Limites de
funciones. Asintotas lineales de la gréfica de una funcion.

CONTINUIDAD DE FUNCIONES: Definicion de funcién continta en un punto y en un intervalo. Discontinuidades y
su clasificacion. Redefinicion. Teoremas sobre las funciones continias en intervalos cerrados: Teorema de
Bolzano. Teorema del valor intermedio. Teorema Weierstrass.

DERIVADA: Introduccién al concepto de derivada. Derivada de una funcion en un punto. Definiciéon e
interpretacion  geométrica. Funcién derivada. Recta tangente y recta normal. Funciones derivada de las
funciones elementales. Reglas de derivacion. Algebra de las funciones derivables. Aplicaciones. Crecimiento y

decrecimiento de funciones. Puntos criticos. Extremos. Maximos y minimos relativos. Problemas de
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aplicacién

ESPACIO CURRICULAR: TECNOLOGIA DE GESTION, COSTOS Y PRESUPUESTOS
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

FUNDAMENTOS DE LA GESTION ORGANIZACIONAL: Generalidades de la gestion — organizacion y
administracion - estructura de organizaciones y empresas - tipos - disefios organizacionales:
estructura simple, organizacién por proyecto, organizacion innovadora - la empresa tecnologica -
sistemas administrativos: planificaciéon, coordinacién, direccion, control — el lider y los gerentes - ética
empresarial - responsabilidad social - actuacién social de la empresa - gestién comercial - control de
proyectos - contextos de aplicacion - proyectos: diagramas PERT y GANT - racionalizacion —
programacion — diagrama de camino critico - etapas de célculo del camino critico — red - diagrama
calendario- concepto de calidad — necesidad - Normas de calidad 1SO 9000 y 14000 - tipos de
planificacion - documentacion utilizada en el comercio — balance - cuadro de ganancias vy
pérdidas - modo de comercializacion de los elementos de las instalaciones y el montaje -
presentacién de los materiales en el mercado - codificacion - areas funcionales de las organizaciones:
marketing, produccién, recursos humanos, finanzas - gestion de los ambitos de trabajo - seguridad
laboral interna y en contexto — sistemas informatizados especificos de gestién — uso de software de
procesamiento de texto y planillas de célculo generales.

FUNDAMENTOS DE CONTABILIDAD ECONOMICA Y ADMINISTRACION FINANCIERA: Generalidades
de la economia — microeconomia y macroeconomia - oferta y demanda -teoria de la produccion
— costos — tipos — formacion del costo - analisis marginal — presupuestos: caracteristicas, ventajas y
limitaciones, etapas - influencia en la produccién de bienes vy servicios — economia de las empresas -
producto nacional - inversién bruta - gasto publico - determinacién de la renta - politica fiscal - dinero
y bancos - producto de pleno empleo y nivel de precios- dinero, déficit e inflacion - economia internacional
— conceptos matematicos y estadisticos basicos - evaluacion de un proyecto economico, tipos de
orientacién - principios de administracién financiera - fundamentos de contabilidad de costos- bases e
instrumentos de administracién financiera - administracién financiera a corto y a largo plazo- riesgo y
control estadistico - costos e inversiones de capital - pronostico de los ingresos futuros- céalculo
financiero - presupuesto de capital - criterios de alternativas de inversién - sistemas de costos: costo
directo, por proceso, por actividades - relacion con los sistemas productivos - gestion administrativa
y comercial: impuestos - sistemas informatizados de analisis contable - uso de software de
procesamiento de texto y planillas de calculo generales.

PROBLEMATICA AMBIENTAL DE LA GESTION ORGANIZACIONAL Y LA CONTABILIDAD:

NORMATIVA juridica, de calidad y de seguridad e higiene generales referidas a la implementacion de
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normativas y reglamentaciones especificas de organismos publicos y privados nacionales e
internacionales - estudio y evaluacién del nivel de impacto medicambiental producto de la
implementacion de sistemas integrales de gestién organizacional, de calidad y de contabilidad
econémico — financiera en proyectos, emprendimientos generales y orientados al area energética

(renovables y convencionales).

ESPACIO CURRICULAR: ELECTRONICA APLICADA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

ELECTRONICA DE POTENCIA Y CONTROL: Generalidades de la electronica de potencia y control —
rendimiento — sefiales analdgicas y digitales — manejo y campos de aplicacion — control de potencia e informacion -
avances tecnolégicos y tendencias mundiales.

DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE POTENCIA Y CONTROL Y SUS APLICACIONES: Dispositivos
electronicos de potencia: diodo de potencia - transistor de potencia: BJT - IGBT - estructura interna —
simbologia — curvas caracteristicas — mediciones practicas - disipadores de calor: funcién - caracteristicas —
accesorios — perfiles normalizados - tablas. Dispositivos electronicos de control: SCR, Diac, Triac, Cuadrac —
estructura interna — simbologia - curvas caracteristicas — mediciones practicas - transistores especiales: UJT y PUT -
estructura interna — simbologia — curvas caracteristicas - mediciones practicas — Dispositivos eléctrico-electrénicos de
potencia: Relay, Relay de estado sélido (SSR). Sensores electrénicos. Conversiones de control y potencia eléctrica:
CA/CC - CC/CA - CC/CC y CAICA - generalidades - circuitos basicos de control y potencia: rectificadores no
controlados y controlados - convertidores conmutados - reguladores — inversores — convertidores de frecuencia —
caracteristicas — topologias basicas — aplicaciones.

ANALISIS Y DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS DE POTENCIA Y CONTROL: Generalidades -
circuitos de control de CC y CA con SCR vy triac controlado por UJT & CI. Conversion de CA/CC: circuitos
rectificadores controlados monofasicos y trifasicos - Fuentes de alimentacion de CC - filtros de sefial. Conversidn
CCICA: Inversores monofasicos vy trifasicos. Conversion CC/CC: fuentes conmutadas - SAl. Conversion CA/CA:
convertidores de frecuencia. Equipos eléctricos y electronicos de regulacion de potencia - circuitos reguladores y
controladores de carga en sistemas de ER - circuitos de control de velocidad de motores CC y AC -
Equipamiento eléctrico -electronico especifico de aplicacion en las energias renovables. Variadores de velocidad
de motores: tipos - usos — conexionado — programacion - precauciones - Arrancadores suaves: tipos - usos —
conexionado — programacion - precauciones.

LABORATORIO VIRTUAL Y PRACTICO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS DE POTENCIA Y

CONTROL: Uso de software de simulacién electronico (Electronic Workbench, Livewire, PSPICE, Orcad,
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Circuit Maker, Proteus) para el andlisis, medicion y sintesis de circuitos electronicos basicos.Mediciones
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eléctricas y electrénicas  con instrumental basico real y virtual: AMM, DMM, osciloscopio, puntas légicas,
analizador de redes eléctricas, etc.

PROBLEMATICA AMBIENTAL DE LA ELECTRONICA APLICADA: Compatibilidad electromagnética (EMI) y
su control - puestas a tierra (PAT) - filtrado electrénico de linea - medidas de seguridad eléctricas v electrnicas -
procedimientos para medir y controlar el impacto ambiental de las emisiones electromagnéticas. Normativa juridica y
de seguridad e higiene generales- normativas y reglamentaciones especificas de organismos publicos y privados
nacionales e internacionales referidas al area-estudio y evaluacion del nivel de impacto medioambiental producto de
la emisiones EM generadas, de la fabricacion, uso, mantenimiento de los sistemas electronicos de potencia y

control, como del reciclaje y deposicién de los residuos electronicos

CAMPO TECNICO ESPECIFICO

TERCER ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: LABORATORIO DE BIOCOMBUSTIBLES
CARGA HORARIA: 4 hs Céatedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

FUENTES AGROENERGETICAS: Principales fuentes agroenergéticas: generalidades - clasificacion - tendencias
mundiales - ventajas e inconvenientes — potencialidades — nuevas fuentes agroenergéticas.
BIOCOMBUSTIBLES: Biocombustibles sélidos, liquidos y gaseosos: clasificacion (1ra, 2da y 3ra generacién) -
caracteristicas principales — estructura molecular - propiedades fisicas y quimicas - tecnologias para la
obtencién - biorrefinerias - aspectos técnicos, econémicos y energéticos — nuevos biocombustibles.
Biomasa - ciclo de la materia - biomasa como recurso energético - origen agrario, de la madera y cultivos energéticos
- dendroenergia.
Tratamientos: clasificacion - termoquimicos: combustion, gasificacion, pirolisis - bioquimicos:  digestion
anaerébica, fermentacion alcohdlica - Otros tratamientos: ventajas e inconvenientes.
Produccién de biodiesel - bioetanol — biogas: caracteristicas generales - ventajas y desventajas - materiasprimas
para produccion - semillas oleaginosas - cultivos y estadisticas — residuos — almacenamiento.Biodiesel: obtencién —
alcoholes - destilacion - procesos en aceites y granos - insumos para la elaboracion - reacciones quimicas -
reaccion de transeseterificacion - calidad de aceite - aceites de frituras usados - recoleccion y purificaciéon para
uso — normativa vigente.
Reciclado de aceites comestibles — produccion a escala industria — gestion de los residuos. Biocombustibles sdlidos:
procesos de conversién - gasificacion — pirolisis - carbonizacion carbon vegetal. Biocombustibles a partir de algas,
microalgas y de materiales de desecho: tipos - caracteristicas — produccion — proceso — limitaciones.
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Biohidrégeno: produccién y uso - fermentacion y fotosintesis - biometano: produccién y uso como
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combustible renovable.

Biocarburantes — preparacion del combustible — proceso de combustién — mezclas.

Normas y estandares (EN 14214, ASTM D6751, IRAM 9000, etc.) - normas y reglamentaciones vigentes
(Internacionales, nacionales y provinciales) - Ley Nacional de biocombustibles N° 26093 — Ley N° 26334 - Res.
126/2008 - Dec. N° 109/2007 - incentivos fiscales.

PROBLEMATICA ~ AMBIENTAL DEL  APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE LOS
BIOCOMBUSTIBLES: Produccién de biocombustibles: aspectos tecnologicos, econémicos, sociales y ambientales
— oportunidades vy riesgos - legislacion de proteccion ambiental - estudio del nivel de impacto medioambiental —
avances en la normativa y protocolos de produccion.

Caracteristicas y montaje de laboratorio de obtencién, control y calidad de biocombustibles

ESPACIO CURRICULAR: MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO
CARGA HORARIA: 4 hs. Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS

EL MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO INDUSTRIAL: Generalidades — tipos y formas: predictivo,
preventivo y correctivo — ordinario - extraordinario - estructura del mantenimiento: funcién y objetivos —
preparacién, planificacion y programacién de los trabajos de mantenimiento - seguimiento de tareas (Pert,
Camino critico, etc.) — Mantenimiento y protecciéon de los materiales - oxidacion, corrosion, desgaste y
degradacion - métodos de proteccion (pinturas, revestimientos, proteccion catédica) - ensayos no
destructivos: ultrasonidos, vibraciones, termo grafico, rayos X, tintas penetrantes, magna flux, de resonancia,
radiografias - seguridad en el manipuleo de materiales en los tratamientos térmicos y en los ensayos -
deteccion de fallas; diagnostico de las causas - tipologia de las averias en los dispositivos, maquinas,
sistemas y circuitos eléctricos, hidraulicos, oleo hidraulicos, neumaticos, térmicos, mecanicos - sistemas de
automatizacion industrial, sistemas de control y regulacion — tipos de riesgos derivados del mantenimiento de
sistemas e instalaciones de aprovechamiento energético.

GESTION, ORGANIZACION Y CALIDAD DEL MANTENIMIENTO: Gestion del mantenimiento - ordenes de
trabajo - planillas de seguimiento y control - controles periédicos - graficos de control de mantenimiento —
productividad del mantenimiento - estadistica y presupuesto de mantenimiento - redacciéon de informes -
sistemas de gestién informatizados (GMAC) — software ESPECIFICO - habilitaciones - inspecciones -
ordenes de trabajo y compras - solicitudes de intervencion - manejo de stock de repuestos.

Politicas y objetivos de planificacion y ejecucion — normas y técnicas de procedimientos, organizacion y
planificacién del mantenimiento — TPM — RCM — TQC - costos horarios y de produccién - comercializacién —

Amortizacién — costo de vida util, etc. Organizacion y optimizacion del taller de mantenimiento — sistemas de
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administracién informatizados (AMAC) — software especifico - normas de calidad del mantenimiento -
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mantenimiento general y reparaciones industriales de: dispositivos, maquinas y sistemas eléctricos,
hidraulicos, oleo hidraulicos, neumaticos, térmicos, mecanicos - sistemas de automatizacion industrial,
electrofluimatica, sistemas electrénicos de control - ensayos industriales, de maquinas y motores, etc. —
revallo del estado de maquinas y equipos - mantenimiento de los sistemas automaticos de produccion de
dispositivos, equipos y sistemas de aprovechamiento energético - mantenimiento de sistemas e instalaciones
de aprovechamiento de energias renovables y no renovables — nuevas metodologias de gestién y
organizacién del mantenimiento de aplicacion en el area de las energias renovables.

PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL MANTENIMIENTO INDUSTRIAL ENERGETICO: Normativa juridica y de
seguridad e higiene generales aplicables a los procedimientos de mantenimiento de equipos e instalaciones
de aprovechamiento energético - normativas especificas nacionales e internacionales referidas al area —
estudio y evaluacién del nivel de impacto ambiental producto de los procedimientos de mantenimiento en los

sistemas de aprovechamiento energético terrestre y maritimo.

ESPACIO CURRICULAR: CONTROL Y AUTOMATISMOS
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:
SISTEMAS DE CONTROL Y AUTOMATIZACION

Generalidades - estudio avanzado de sistemas de control (estabilidad e inestabilidad) - disefio bésico para
estructuras de control simples - representacion de sistemas mas complejos (aplicados a las areas industrial y
energética) — simbologia - interpretacion de esquemas y planos de planta de procesos industriales y
energéticos. Principios de automatizacion - propdsito y funcion — los automatismos a través de la historia
- la automatizaciéon en las diferentes areas — ventajas y desventajas - problemas sociales planteada por la
automatizacion - la evolucion de los dispositivos de control y los cambios en los procesos productivos,
culturales y tecnologicos - representacién de sistemas de automatizacién — componentes de un automatismo-
Automatizacion con légica cableada y programada - Esquemas de circuitos eléctricos, neumaticos, electro neuméticos,
hidraulicos, electrohidraulicos - interpretacion de planos y simbologia especifica de procesos y control.
INSTRUMENTOS Y DISPOSITIVOS DE CONTROL, REGULACION Y AUTOMATISMO: Elementos de
mando vy regulacion (relés, contactores, valvulas, temporizadores, interruptores, etc.) — operaciones de mando
y control por contactores, relés y sensores mecanicos -Dispositivos de mando y regulacién: sensores, reguladores,
controladores y actuadores - automatismos neumaticos, electro neumaticos, hidraulicos, electrohidraulicos, oleo
hidraulicos y eléctricos (sistemas de arranque, inversidn y regulacién de maquinas eléctricas) — Dispositivos de
control, regulacién y automatizacion: Relés programables — PLC (controladores |dgicos programables) - reguladores

electronicos: tipos, usos, y programacion - equipos eléctricos y electrénicos de regulacion - aplicaciones en
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Técnicas vinculadas a la medicion y/lo control de variables fisicas, quimicas y eléctricas: temperatura,
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energias renovables.

radiacion, presién, caudal, nivel, movimiento, vibracion y choque, masa, fuerza y par de torsion, tension,
corriente, potencia, etc. — instrumental especifico de medida.

Lenguajes de programacién: tipos (LADDER, con compuertas 6 FBD, Grafcet, etc.) - Funciones basicas AND
(condicién), OR (opcion), NOT - sistemas combinacionales - aplicaciones a automatismos sencillos y de mayor
complejidad (procesos industriales y energéticos).

Software especifico de Simulacion de autdmatas programables - Simuladores: caracteristicas y requisitos
basicos - entorno de trabajo - funciones.

SISTEMAS INTEGRADOS DE CONTROL Y AUTOMATISMO: Componentes generales - disefio,
simulacion  de funcionamiento, montaje y experimentacién de circuitos de mando y regulacién sencillos
(eléctricos, neumaticos, electro neumaticos, hidraulicos, electrohidraulicos y oleo hidraulicos) que den respuesta a
situaciones problematicas dadas - deteccion de fallas; andlisis y diagndstico de las causas - Herramientas y
materiales generales y especificos — tendencias mundiales en sistemas de control y automatismo - normas de
procedimientos y de seguridad, calidad y medio ambiente - consideraciones sobre seguridad en sistemas de control

y automatizacion.

TALLERES

TERCER ARNO CICLO SUPERIOR

En el campo técnico especifico se incorporara el Taller en el cual se integran y articulan la teoria y la practica. Las
Secciones propuestas para desarrollar las capacidades y competencias especificas pretenden resolver las
problematicas del ejercicio profesional. Los alumnos rotaran entre las secciones de: Energia Solar, Energia
Hidradlica y Mareomotriz y Energia Eélica con una carga horaria de 12 hs catedras semanales lo que equivale

a 288 hs reloj anuales.

SECCION: ENERGIA EOLICA

CONTENIDOS:

RECURSO ENERGETICO EOLICO: Generalidades - el viento como recurso energético terrestre y oceanico
en el mundo - antecedentes histéricos - actualidad y perspectivas mundiales - ventajas e inconvenientes -
aspectos cualitativos del recurso edlico: movimiento atmosférico — gradientes de presion y fuerza de Coriolis-
vientos globales o geostréficos - vientos locales y de superficie - variacion de la velocidad con altura - clases -
efectos de la topologia del lugar - rugosidad - turbulencia - zonas geograficas favorables - factores que
intervienen - perfil de viento - potencia edlica, disponible y aprovechable - teoria de la cantidad de movimiento

y la Ley de Betz - evaluacién del recurso edlico — medicién y estudio del recurso y variables especificas para
-ANO 2013- 289




Gobierno de Rio Negro
Ministerio de Educacién y DDHH

L

localizar un mejor emplazamiento - estadistica - mapa edlico: representacion - informacion relevante - datos de
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viento - tratamiento de la informacién - uso de software especifico para su realizacion.

SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO EOLICO: Generalidades - tipos - tecnologias - aspectos
constructivos —partes constitutivas - caracteristicas — funciones. Aplicaciones: desalinizacion y bombeo de agua -
electrificacion domiciliaria y rural - iluminacién - telecomunicaciones y telemedicion - balizamiento terrestre y
maritimo - proteccion catodica - procesos agricolas e industriales, etc.

Aerogeneradores: tipos - caracteristicas - tecnologias — aspectos constructivos - partes constitutivas - curva de
potencia - control de potencia.

Organismos de homologacién y certificacion de equipamiento edlico: normativa — procesos.

Palas: tipos - caracteristicas - tecnologias — aspectos constructivos - partes constitutivas — montaje - sistemas de
control de palas - aerodindmica - Generadores eléctricos: tipos - caracteristicas - tecnologias - aspectos
constructivos - partes constitutivas — montaje - factor de potencia - factor de capacidad - célculo de energia
generada anual

Estructuras de montaje: tipos - caracteristicas - tecnologias — aspectos constructivos - partes constitutivas - bases
fundacionales — montaje - sistemas de elevacion - iluminacion interna -

Sistemas eléctricos y electronicos, de control y medicion: tipos - instalacion eléctrica - canalizacién - tableros
eléctricos - aparatos de medicion de variables eléctricas y especificas.

Granjas edlicas: tipos - principios basicos de disefio - estudios preliminares - consideraciones - software
especifico para el disefio - calculo de produccion neta anual y costo del kWh. Sistemas eélicos de generacion
eléctrica conectados a red eléctrica 6 aislados (auténomos): conceptos de disefio - dimensionamiento -
fiabilidad - parametros de mérito.

Equipamiento y sistemas especificos de aplicacién en energia edlica.

Normas de procedimientos y de seguridad e higiene - descripcion de los riesgos: personas, dispositivos,
equipos, sistemas, red eléctrica, etc - consideraciones generales sobre seguridad en sistemas de aprovechamiento
energético.

PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO: Estudio y evaluacién del
nivel de impacto ambiental resultado del emplazamiento de sistemas de aprovechamiento energético terrestre y
maritimo - Estudio de la normativa general vigente para este tipo de energias - normativa nacional e internacional -

reglamentaciones - leyes de incentivo.

SECCION: ENERGIA SOLAR

CONTENIDOS:

RECURSO ENERGETICO SOLAR: GENERALIDADES - el sol como recurso energético terrestre y oceanico

en el mundo - antecedentes histéricos - actualidad y perspectivas mundiales - ventajas e inconvenientes
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- aspectos cualitativos del recurso solar: movimiento tierra - sol - sistemas de referencia - radiacion
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solar sobre la superficie terrestre - espectro- constante media solar- flujo de energia- Influencia de la
atmosfera - fuentes de datos- calculo de radiacion sobre superficies inclinadas y orientadas — efectos de
sombreado. Mapa solar: representacion - informacion relevante - datos de radiacion solar - tratamiento de la
informacion - uso de software especifico para su realizacion

SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO SOLAR: Formas de aprovechamiento solar: pasiva (solar térmica)
— activa (fotovoltaica). Sistema de aprovechamiento solar térmico: tipos - caracteristicas - tecnologias —
aspectos constructivos - partes constitutivas - colector solar: tipos - caracteristicas — funciéon - componentes -
montaje — precauciones. Aplicaciones: calentamiento y desalinizaciéon de agua, climatizacién, calefaccion y
refrigeracion - secado y coccion de alimentos — procesos agricolas e industriales - generacion de energia
eléctrica, etc. Sistema de generacion solar FV: tipos - caracteristicas - tecnologias — aspectos
constructivos - partes constitutivas - celda, médulo, generador solar: tipos (rigidos, flexibles) - tecnologias -
componentes basicos- funcién - caracteristicas eléctricas y fisicas - conexionado - regulador vy
controlador de carga: tipos - caracteristicas - acondicionamiento de potencia. Sistema de acumulacién
energética: tipos de baterias - caracteristicas — conexionado - montaje - precauciones. Inversor:
tipos - caracteristicas — funcién - montaje — precauciones. Aplicaciones: generacién de energia eléctrica -
electrificacion domiciliaria 'y rural - bombeo de agua - telecomunicaciones vy telemedicion -
electrificacion de cercos - calentamiento y desalinizacion de agua - balizamiento terrestre y maritimo —
iluminacién - proteccién catédica - procesos agricolas e industriales, etc. Organismos de homologacion y
certificacién de equipamiento solar: normativa — procesos. Granjas solares: tipos - principios basicos de
disefio - estudios preliminares - consideraciones - software especifico para el disefio - calculo de
produccion neta anual y costo del kWh. Sistemas FV conectados a red eléctrica ¢ aislados (auténomos):
conceptos de disefio - dimensionado - fiabilidad - parametros de mérito - tipos de modulos - funcionalidad
eléctrica y arquitectdnica de maddulos fotovoltaicos. Equipamiento y sistemas especificos de aplicacién en
energia solar. Normas de procedimientos y de seguridad e higiene - descripcion de los riesgos: personas,
dispositivos, equipos, sistemas, red eléctrica, etc. - consideraciones generales sobre seguridad en sistemas
de aprovechamiento energético.

PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO: Estudio y evaluacion del nivel de
impacto ambiental resultado del emplazamiento de sistemas de aprovechamiento energético terrestre y
maritimo - Estudio de la normativa general vigente para este tipo de energias - normativa nacional e

internacional - reglamentaciones - leyes de incentivo.

SECCION: HIDRAULICA Y MAREOMOTRIZ

CONTENIDOS:

RECURSOS ENERGETICOS HIDRAULICO, MARINO Y GEOTERMICO: Generalidades - los rios, el mar y
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las olas como recursos energéticos terrestre y oceénico - antecedentes histéricos - actualidad y perspectivas
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mundiales - ventajas e inconvenientes - aspectos cualitativos de los recursos: disponibilidad, explotacion,
aprovechamiento — sustentabilidad en el manejo del recurso.

Energia hidraulica: tipos - aprovechamiento energético de los rios - zonas geograficas favorables - factores que
intervienen - problematica que genera la explotacion hidraulica - Evaluacién del recurso hidraulico — medicién y
estudio de variables especificas.

Aplicaciones: generacion de energia eléctrica - bombeo de agua - procesos agricolas e industriales, etc. Energia
mareomotriz: tipos - aprovechamiento de las mareas, de las olas, las corrientes marinas (undimotriz) y diferencia
térmica con la profundidad (mareotérmica) - zonas geogréficas  favorables - factores que intervienen -
problematica que genera la explotacion mareomotriz - Evaluacién del recurso oceanico - medicidn y estudio
de variables especificas.

Aplicaciones: generacién de energia eléctrica, etc.

Energia geotérmica: tipos - origen de los fendmenos geotérmicos - estructura interior de la tierra — gradiente
geotérmico - tipos de yacimientos - aprovechamiento energético del vapor (térmico y eléctrico) - zonas
geogréficas favorables - factores que intervienen - sistemas geotermales - ventajas e inconvenientes - problematica
que genera la prospeccién y explotacion geotérmica - Evaluacion del recurso geotérmico - medicion y estudio
de variables especificas.

Aplicaciones: bafios terapéuticos termales — procesos agricolas e industriales - acuicultura - calefaccion -
bombas de calor geotermal — generacién de energia eléctrica.

SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO ENERGETICO (ELECTRICO Y TERMICO): Generalidades - tipos
- tecnologias — aspectos constructivos — estudio de las variables en juego para localizar un mejor emplazamiento.
Centrales hidraulicas: micro, mini y mega centrales - elementos, dispositivos y sistemas de una central -
eleccion de maquinas - dimensionamiento general - turbinas: tipos - caracteristicas- montaje - tecnologias -
problematica especifica (abrasion, cavitacion, fenémenos dindmicos) - tuberias - embalses - generadores
eléctricos — sistemas de transporte y distribucion eléctrica.

Centrales mareomotrices, undimotrices y mareotérmicas: micro, mini y mega centrales - elementos,
dispositivos y sistemas de una central - eleccion de maquinas - dimensionamiento - dimensionamiento
general - turbinas: tipos - caracteristicas - montaje - tecnologias - problematica especifica (abrasion,
cavitaciéon, fenémenos dindmicos) - sistemas de movimiento hidraulicos y neumaticos - generadores
eléctricos - sistemas de transporte y distribucién eléctrica.

Centrales geotérmicas: micro, mini y mega centrales — elementos, dispositivos y sistemas de una central -
eleccion de maquinas - dimensionamiento general - turbinas: tipos - caracteristicas- montaje - tecnologias -
problematica especifica (abrasion, cavitacidén, fenémenos dinamicos) - tuberias — generadores eléctricos -
sistemas de transporte y distribucién eléctrica.

Equipamiento y sistemas especificos de aplicacion en energias de tipo hidraulica, mareomotriz y geotérmica. Normas

de procedimientos y de seguridad e higiene - descripcion de los riesgos: personas, dispositivos, equipos,
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sistemas, red eléctrica, etc - consideraciones generales sobre seguridad en sistemas de aprovechamiento
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energético.

PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL APROVECHAMIENTO ENERGETICO: Estudio y evaluacion del nivel de
impacto ambiental resultado del emplazamiento de sistemas de aprovechamiento energético terrestre y maritimo
- Estudio de la normativa general vigente para este tipo de energias - normativa nacional e internacional -

reglamentaciones - leyes de incentivo.

[ CUARTO ANO CICLO SUPERIOR 1

CAMPO ETICO CIUDADANO Y HUMANISTICO GENERAL

CUARTO ANO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: EDUCACION FiSICA
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

EL ADOLESCENTE Y LOS JUEGOS DEPORTIVOS: Cooperacion tolerancia y armonia entre
géneros. Mejora, compresion y valoracién de las propias capacidades fisicas y coordinativas posibles antes los
requerimientos de los juegos deportivos. La practica en juegos deportivos institucionalizados en forma recreativas y
como competencia pedagdgicas. Interés por la promociéon de la propia cultura de los juegos tradicionales y
autdctonos. Creacion de juegos deportivos desde los propios intereses. Observacion debates y andlisis de actitudes
y comportamientos en el contexto de la practicas ludicas y deportivas. Control de emociones confianza de
uno mismo. Participacion en la organizacion y desarrollo del proyecto de accion tales como encuentros deportivos,
jornadas recreativas, actividades en el medio ambiente natural. Identificacion del sentido positivo de la
competencia. Participacion en préacticas deportivas competitivas. La construccion de argumentos criticos sobre los
modelos de practicas atléticas, gimnasticas y deportivas en diversos ambitos, escuela, barrio, club, alto
rendimiento y en los medios de comunicacién. La participacion en juegos tradicionales y de otras culturas.
Conocimiento y recreacion de algunas variantes.

EL ADOLESCENTE Y LAS FORMAS GIMNICAS: Espiritu critico y toma de posicién de un estilo de vida
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con los factores de riesgo y la armonia con el medio ambiente natural. El valor de la practica continua y auténoma
de ejercicios gimnasticos. La importancia para la vida humana. Desarrollo y uso de capacidades condicionales y
coordinativas, con acciones motrices deportivas. El valor de la corporeidad ante los mensajes de los medios
masivos de comunicacion. Andlisis critico respecto a la influencia del proceso de globalizacion-tecnolégico y su
influencia en la promocion de esterotipos no acordes a caracteristicas somatotipicas de nuestras
poblaciones y culturas. Conocimiento de habitos de cuidado del cuerpo y salud sexual y reproductiva.

El ADOLESCENTE Y LAS SITUACIONES MOTRICES EN EL MEDIO AMBIENTE NATURAL:
Realizacion de distintas practicas corporales en contacto directo con distintos ambientes naturales.
Organizacion y colaboracion con instituciones locales y/o regionales de acciones que ayuden a la concientizacion
de la preservacion del medio ambiente. Organizacidon vy practica de distintas modalidades de campamentos. Su
relacion con el tiempo de duracion, los propésitos y las instalaciones. Valoracion de actitudes solidarias y
respetuosas de las tareas compartidas. Acuerdo de normas, convivencia y distribucion de tareas. Practica y
organizacion de actividades expresivas, recreativas, cooperativas, de exploracion y descubrimiento en contacto
con el medio natural.

Juegos ecoldgicos. Practicas deportivas en contacto con el medio natural: carreras campo traviesa, carreras de

orientacion, travesias. El disfrute de las relaciones interpersonales en el medio natural.

ESPACIO CURRICULAR: COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 48 hs reloj

CONTENIDOS:

INFORME: Caracteristicas: Revision y refuerzo. El informe, estructura tripartita. Distintos modelos: Piramide
invertida, convencional y yunque o martillo. Modelo de piramide invertida, su empleo en empresas publicas y
privadas. Deficiencias en la redaccion de un informe: Omisién, Redundancia, Irrelevancia, Exageracion,

Confusion e Indefinicién. Presentacion del Informe. Formato. Memorando. Curriculum Vitae.

COMUNICACION Y EMPRESA: Comunicacién interna y externa. La dimension identidad, imagen, comunicacion.
La empresa y la comunicacion, funciones. Naturaleza de la comunicacion empresaria. Problematica actual.
Andlisis de casos. Situaciones de crisis, nota de prensa, “Blindaje de la informacién”. El silencio y la mentira,

credibilidad, credulidad. Comunicacion reactiva y proactiva.

LENGUA APLICADA: Sus aportes estaran estrechamente relacionados con las necesidades que los alumnos
presenten, por ejemplo: la elaboracién de Monografias e Informes Técnicos; redacciéon de solicitudes con
multiples propésitos; textos explicativos, expositivos, narrativos. La modalidad de trabajo: talleres de escritura y

oralidad.
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ESPACIO CURRICULAR: INGLES TECNICO
CARGA HORARIA: 2 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS

UNIDAD I: Estrategias de lectura comprensiva. : previewing y predicting, scanning y skimming. Claves para la
comprension de textos. Uso del diccionario inglés-espafiol. Significado de palabras por derivacion: uso de sufijos
y prefijos. Tiempo presente perfecto. Formas afirmativa, negativa e interrogativa. Expresiones usadas con los
tiempos perfectos.

UNIDAD [I: Tiempo pasado simple .Verbos regulares e irregulares. Voz activa y pasiva. Formas afirmativa,

negativa e interrogativa. Expresiones de tiempo pasado. Uso de la voz pasiva para la descripcién de

procesos. Traduccion de pasiva con “se”. Vocabulario técnico relacionado con la transformacion de la
produccion e industrializacion regional.
UNIDAD I11: Verbos modales: can -may - must should-would- could. Funciones retdricas y técnicas:

comparacién. Marcadores del discurso .Uso de conectores de adicion, razén y concesiéon. Pronombres
acusativos, reflexivos y adjetivos posesivos. Vocabulario técnico relacionado con términos de las ciencias aplicadas.
UNIDAD [V: Terminacion —ing en funcidn de adjetivo y sustantivo. Comprension de las relaciones que existen entre
las partes de un texto por medio de referencia anaférica. Diferenciacion entre ideas principales y secundarias.
Elaboraciéon de resimenes y redes conceptuales con la informacién obtenida. Vocabulario técnico relacionado
con el comercio exterior (Incoterms) y la gestion ambiental. Elaboracién de Curriculum Vitae, cartas formales,

memorandums, notas de pedido, correos, mail

CAMPO CIENTIFICO TECNOLOGICO

CUARTO ARNO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: MATEMATICA APLICADA
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

Aplicaciones de la derivada-analisis de funciones. Criterios de la 1° y 2° derivada.

Integrales: definicién, propiedades, reglas de integracién, Métodos de integracién. Aplicaciones de la integral.
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ESPACIO CURRICULAR: EMPRENDIMIENTOS
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

EMPRENDEDORISMO Y DESARROLLO LOCAL - REGIONAL: Teorias del emprendedorismo:
social, cultural y tecnoldgico — principales caracteristicas de las politicas de creacion de empresas y desarrollo
emprendedor local y regional - emprendimientos familiares - tipos segun actividad y escala productiva.

Incubadoras de emprendimientos: social, cultural y tecnolégica - desarrollo local y territorio: clusters, cadenas de
valor, locales y regionales - polos tecnologicos - la promocién del desarrollo econdémico local, estrategias y
herramientas: planificacion estratégica participativa, las agencias de desarrollo, incubadoras de empresas y
microemprendimientos.

ASPECTOS TECNICOS DE GESTION DE EMPRENDIMIENTOS Y FORMALIZACION EN PLAN DE
NEGOCIOS: Proyectos socieconémicos - elaboracion y presentacion de propuestas de desarrollo sustentable
local ylo regional - la pequefia y microempresa - criterios organizativos — funciones —creacion de microempresa:
actividades preliminares - proyectos: estudio y evaluacion - etapas - estudio de viabilidad.

Andlisis de mercado: relacion cliente/necesidad/producto/servicio - caracteristicas y beneficios de los
productos - elementos que influyen en la comercializacion de productos y servicios (localizacidén, promocién, marca,
calidad, posicionamiento, etc.) — competencia - investigacién de mercado - tipos - demandas.

Andlisis economico: produccion - producto — servicio - proceso productivo - costos - diferenciacion -
elementos que influyen en la proyeccién de ingresos - resultado econdémico - confecciéon de un presupuesto -
especificaciones técnicas de equipamiento - pedido de oferta de un equipo complejo - ejemplo de
comparacion de ofertas.

Andlisis  financiero: fuentes y sistemas de financiamiento - alternativas - proyecciones financieras -
planificacién de pagos - flujo de caja (Cash flow) - pardmetros de una inversién: Tasa Interna de Retorno (TIR),
periodo de amortizacién, periodo de retorno simple - métodos y analisis de sensibilidad de pardmetros de inversion
- calculo de TIR y periodo de amortizacion - presupuestos — andlisis de rentabilidad introduciendo ayudas
y subvenciones - capacidad de comprensién de nuevos sistemas financieros adaptados a los energéticos.
ENFOQUE Y DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES EMPRENDEDORAS EN EL MUNDO
EMPRESARIAL: Llevar a cabo actividades y proyectos individuales y grupales (reales o simulados)
resolviendo problemas, tomando decisiones, planificando y programando acciones que impliquen el desarrollo de:
Aptitudes personales tales como: iniciativa - autonomia - perseverancia - autocontrol y autodisciplina —
autoconfianza - flexibilidad y adaptabilidad - problematizacién de situaciones bajo estudio - creatividad -
pensamiento estratégico - asuncion de riesgos y toma de decisiones - fijacion de metas — responsabilidad - sentido
critico - autoevaluacion. Aptitudes sociales tales como: trabajo en equipo - cooperacion - sinergia -
comunicacién liderazgo — compromiso - empatia.

Desarrollo  rural: sustentabilidad del modelo y cuestiones ambientales - cooperacion y asociativismo:
Intermunicipal, micro regiones y desarrollo regional.
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Emprendedor Local - ejemplos de casos exitosos y fracasos. Actividad practica integradora: Realizacion de un
estudio de: mercado, técnico (prefactibilidad, factibilidad), econémico vy financiero de un micro, pequefio ¢

macroemprendimiento orientado al aprovechamiento energético genérico.

ESPACIO CURRICULAR: MARCO JURIDICO
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

MARCO JURIDICO NORMATIVO: Generalidades del derecho - fuentes — doctrina — jurisprudencia -
costumbre - ley - vigencia — publicacion - clasificacién, ramas y jerarquia de las leyes - relacion juridica y sus
elementos - persona fisica y juridica - atributos de la personalidad - capacidad - incapaces, clases, representacion —
inhabilitados - nombre y apellido, domicilio - estado y estado civil — patrimonio: composicién - bienes y
derechos - bienes del estado y bienes de los particulares.

DERECHOS GENERALES (REALES, DE FAMILIA, LABORALES): Derecho reales: concepto - clasificacion
- derechos reales sobre la cosa propia: dominio, condominio, propiedad horizontal - derechos reales de
garantia: hipoteca y prenda - derechos reales sobre el inmueble ajeno: usufructo, uso y habitacion, servidumbre
- propiedad intelectual, marcas y patentes.

Derecho de familia: concepto - la familia — parentesco — matrimonio - filiacién — divorcio - derecho sucesorio -
efectos de la sucesion - exclusion de herederos — testamento Derechos y obligaciones laborales: principios -
estabilidad laboral - leyes laborales - contrato de trabajo: concepto y tipos - sueldo minimo vital y mévil: concepto
y objetivo - remuneracion: concepto y clases - interpretacién del recibo de haberes - aportes y contribuciones -
asignaciones laborales - jornada de trabajo — vacaciones - sueldo anual complementario (SAC) - jubilacién - obra
social - liquidacién de cargas sociales - legislaciones jurisdiccionales.

Las Aseguradoras de Riesgo de Trabajo (ART): organizacién - accidentes de trabajo - licencias por
enfermedad y por accidentes de trabajo.

Politicas de recursos humanos, relaciones laborales y accion sindical en la empresa - mecanismos Yy
organismos de exigibilidad de derechos laborales.

Leyes de propiedad intelectual, marcas y patentes: conceptos - clasificacion — organismos nacionales e
internacionales.

Leyes de proteccion ambiental, salud y seguridad industrial vinculadas con los procesos productivos:
conceptos - clasificacion — organismos nacionales e internacionales de control y fiscalizacion.

LAS ORGANIZACIONES: EI hecho vy el acto juridico — elementos - clasificacion: individual é asociada, civil ¢
comercial - vicios - obligaciones - extincién - contratos: concepto y clasificacion - clases de contratos

especiales: comerciales, compra-venta, locacion, mutuo, deportivo, transporte, seguro — contratos modernos:
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Holding, Trust, etc - sociedades comerciales - limitaciones - Ley N°19550 - Codigo de comercio - el

comerciante — obligaciones - compras: formas - listado de proveedores - concurso de precios — licitaciones.

ESPACIO CURRICULAR: GESTION DE CALIDAD, SEGURIDAD Y AMBIENTE
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

GESTION DE CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL MEDIOAMBIENTE: Principios y modelos basicos de gestion
de calidad, seguridad y medioambiente — objetivos y destinatarios: clientes, empleados y sociedad - generalidades -
evolucidn histérica — tendencias - relaciones con los recursos humanos, la operatividad, la competitividad
empresarial y la sociedad - sistemas de gestion: SGC, SGS y SGA - ventajas e inconvenientes en la
implementacion.

Gestién de la calidad: concepto de calidad - teorias — calidad en la produccion, los procesos, los servicios, en la
Industria y en laboratorios - herramientas de gestion de calidad - Normas ISO 9000 - principios —procesos -
responsabilidades- resultados — optimizacion - documentacion - etapas del ciclo de planificacion y control: proyeccion
de la demanda, planificacion de la capacidad de produccién, elaboracién del plan maestro, programacion de corto
plazo, control operativo — modelo de planificacion de requerimientos de materiales, logistica, etc — simulacion -
legislacion y reglamentacion nacional e internacional vigente.

Gestién de la seguridad laboral (prevenciéon de riesgos): generalidades — seguridad de las instalaciones y los
trabajadores - causas y factores de riesgo de los accidentes - estadistica e indices de siniestralidad - costo de
accidentes - programa de seguridad - organizacién preventiva PRL: niveles - deteccion y eliminaciéon de los
factores de riesgos - planificacion de la gestion preventiva de riesgos: programa, procedimientos, evaluacion,
seguimiento y control — auditorias periddicas- gestion, M. P. O (Metodologia de Procedimiento Operativo para el
Registro y Control de Causas Potenciales) — RECCAP: Condiciones inseguras, Factor personal inseguro, actos
inseguros y fallas de Organizacién - estimacion y clasificacion del Nivel de Riesgos - situacién basica inicial 6 de
diagnostico - indice de riesgos (sobre Riesgos totales o sobre tipos de riesgos fisicos, quimicos y biolégicos) -
analisis de la seguridad personal , en maquinas, en la circulacién y transporte de sdlidos y liquidos - Normas
OHSAS 18000 - principios — procesos - responsabilidades- resultados - legislacion y reglamentacién nacional e
internacional vigente.

Gestion medioambiental: generalidades - relacién seres vivos y ambiente - el sistema ambiental - riesgo
medioambiental - entorno ambiental y desarrollo sustentable - comunidades y ecosistemas urbanos y rurales -
ciclo de la materia - contaminacién y contaminantes - dinamica de los contaminantes - contaminacién del agua,
suelo y atmésfera - campafias de proteccion ambiental - compromiso del gerenciamiento de las organizaciones en la

proteccion ambiental - integracion organizacion-ambiente - biodiversidad de los cuerpos y sustancias -
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calidad ambiental - Normas ISO 14000 - principios - procesos - responsabilidades- resultados

- legislacion y reglamentacion nacional e internacional vigente.

INTEGRACION, AUDITORIA Y CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION: Objetivos y politicas -
analisis relacional entre los distintos tipos de sistemas de gestion y su integracién — coincidencias, ventajas y
condicionantes del proceso de integracién - sistemas de gestion integrada (SGI) en empresas y organismos - ERP
- estructura general - etapas: disefio, organizacion, planificacion, implementacion, operacion, evaluacion,
control 'y revision - especificaciones, directrices, auditorias y certificaciones de los sistemas de gestion integrados —
procedimientos y documentacion -optimizacion de los sistemas de mejora continua — comunicacién formal — Norma
ISO 19011 (auditorias) - organismos nacionales e internacionales dedicados al area calidad, seguridad y
medioambiente.

CALIDAD, SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL (FACTORES AMBIENTALES): Concepto y definicion
de la higiene industrial - acondicionamiento ambiental - valores limites de la exposicidn laboral - medicion y
evaluacién del nivel de contaminacién acustica, luminica, de vibracion, de radiacion, de la calidad ambiental, etc. -
medicina asistencial en la industria - prevencion y proteccion contra incendios y ofras contingencias -
sistemas integrados de alarmas - niveles de alarma -Estudio y evaluacién del impacto medioambiental asociado a

la aplicacion de los sistemas de gestion integrada en las actividades, productos y servicios empresariales.

ESPACIO CURRICULAR: SEGURIDAD E HIGIENE
CARGA HORARIA: 3 hs Catedra 72 hs reloj

CONTENIDOS:

SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL: Aspectos generales de la Seguridad e Higiene - evolucidn
historica - definiciones: riesgo, accién segura y no segura, accidente de trabajo, prevencién - origen de los
riesgos — causas de los accidentes - factores de riesgos - razones para mejorar la higiene y seguridad
laboral - seguridad laboral interna y en contexto, en las operaciones industriales - seguridad en manejo
de herramientas y maquinaria - Normas de prevencién y control - difusion — capacitacién - asistencia técnica -
costos de los accidentes - costo del seguro de riesgo del trabajo - relacidén entre costos salariales de
accidentes y la masa salarial total - estadistica e indices de siniestralidad.

Factores humanos y técnicos asociados a los accidentes de trabajo - elementos del accidente de trabajo -
sistemas y elementos de proteccidn de miembros inferiores, superiores, cabeza, ojos, oidos y cara (EPP) -
sistemas y elementos de seguridad y de proteccién de equipos.

Locales industriales: caracteristicas constructivas - instalaciones sanitarias, eléctricas y de seguridad
(alarmas, vigilancia, incendios, etc) - provision de agua potable y desagiies industriales - tratamiento de
efluentes y otros residuos — Elementos de proteccion contra incendios (matafuego, etc) - condiciones de
higiene en los ambientes laborales - carga térmica - contaminacion ambiental — radiaciones, ventilacion, iluminacion
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especificos (depdsitos, etc.) - maquinas y herramientas - ascensores y montacargas - aparatos de izar - registro
e informacién - sistemas de sefializacion: tipos, colores, normativa vigente nacional e internacional.
NORMATIVA, ORGANIZACION Y CONTROL: Normas y procedimientos de seguridad e higiene aplicables
a los procesos de trabajo y en el uso de maquinas herramientas y especifica - Ley N° 19.587: objetivos y ambitos
de aplicacion (prevencion de riesgos y reparacién de dafios derivados del trabajo) - Dec. 351/79.

Politicas empresariales de Seguridad y Salud Ocupacional: legislacion vigente - convenios de partes
(Empleadores y Trabajadores) en su caso homologados por el Estado - Normas Nacionales e Internacionales sobre
Seguridad y Salud Ocupacional - objetivos particulares de la Organizacion sobre S.y S.0.

Organismos de regulacion y supervision: SRT (Superintendencia de Riesgos del Trabajo), ART (Aseguradora de
Riesgos del Trabajo) - funciones - establecimientos privados y publicos - trabajadores privados y publicos

- Ley N° 24.557 - dec 1/96, dec 911/96, dec 617/97 res SRT 395/2003, Res SRT 311/2003.

Organizacion Interna de la Seguridad e Higiene en el Trabajo: estructura soporte y participaciéon de los niveles de
linea - funciones basicas y responsabilidades de Seguridad y Salud Ocupacional por areas y niveles - comunicacion
formal interna. Control de la seguridad: inspecciones periodicas verificadoras de desempefios - observaciones
sobre distribucion de Areas y tareas, protecciones, uso de EPP y cumplimiento de métodos de trabajo - medidas de
adecuacion (visualizacién de indicadores) - respuesta de los niveles de estructura soporte - aplicacion de la
metodologia instituida - sistemas de control: principios evaluativos de sistemas y desempefios.

Acciones de capacitacion y difusion sobre prevencion de riesgos del trabajo, sobre control y autocontrol de
riesgos - planificacion y desarrollo de programas de seguridad e higiene industrial para optimizacion de tareas en
ambitos laborales, para contingencias y emergencias previsibles y simulacros periddicos - investigacion y

estadistica de accidentes e incidentes — documentacion.

CAMPO TECNICO ESPECIFICO

CUARTO ARNO CICLO SUPERIOR

ESPACIO CURRICULAR: CALCULO Y DISENO CON ENERGIAS RENOVABLES
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

FUNDAMENTOS, ORGANIZACION Y GESTION DEL CALCULO Y DISENO:

Generalidades - criterios y etapas de un disefio — Estudio y célculo de las demandas eléctricas y térmicas a cubrir
- dimensionamiento de sistemas segin demanda - calculos fundamentales técnicos y de costos de instalaciones de
energia (nivel de electrificacion, potencias, energias, etc.) - comparacion de costos energéticos de

diferentes alternativas - disefio e ingenieria de una instalacién de energia - elaboracién, organizacién y administracién
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metodologias de calculo y disefio de aplicacion en el area de las energias renovables.

CALCULO Y DISENO APLICADO A INSTALACIONES ENERGETICAS AISLADAS:

Instalaciones edlicas: calculos basicos y dimensionamiento de aerogenerador, estructuras de soporte y
anclaje, baterias, regulador, controlador, convertidor CA/CC - seccién cableado eléctrico - tablero y
protecciones - replanteo de la instalacion - calculo de la inversion necesaria.

Ejemplos: instalacion edlica en una vivienda permanente, de fin de semana, de una estacién meteoroldgica, de una
instalacion de bombeo, etc.

Instalaciones solares fotovoltaicas: calculos basicos y dimensionamiento de mddulos fotovoltaicos, regulador,
controlador, inversor, estructuras de soporte y anclaje - seccion cableada eléctrica — tablero y protecciones -
replanteo de la instalacion - calculo de la inversién necesaria.

Ejemplos: instalacion fotovoltaica en una vivienda permanente, de fin de semana, de una estacion
meteorolégica, de una instalacién de bombeo, etc.

Instalaciones solares térmicas: calculos bésicos y dimensionamiento de colectores solares térmicos, circuito
primario, secundario, valvulas, regulador, controlador, estructuras de soporte y anclaje - replanteo de la
instalacion - célculo del presupuesto de inversion necesaria - Sistemas de captacion solar pasiva (viviendas
bioclimaticas)

Ejemplos: instalacién de agua caliente sanitaria (ACS), de climatizacion de piscina, de desalinizacion de
agua, de invernaderos, viviendas bioclimaticas, secaderos de madera y alimentos.

Instalaciones solares termoeléctricas: calculos basicos y dimensionamiento de superficie de colectores cilindro
parabélicos, sistemas de receptor central, discos parabélicos y colectores lineales de Fresnel - célculo de los
elementos de la instalacién, regulacion y control de las instalaciones solares - calculo y disefio del sistema de
acumulacién - calculo del presupuesto de inversién necesaria

Instalaciones hidraulicas: calculos y dimensionamiento de presa, toma de agua, canal de derivacién, camara de
presion o de carga, tuberias de presion o forzadas, dispositivos de cierre, seguridad y accesorios, camara de
turbinas, turbina, tubo de aspiracién, canal de desagiie, casa de maquinas, generador eléctrico, regulador,
controlador, inversor, estructuras de soporte y anclaje - seccion cableado eléctrico — tablero y protecciones -
replanteo de la instalacion - calculo del presupuesto de inversion necesaria.

Ejemplos: instalacion minihidraulica en vivienda permanente, de fin de semana, para estacion meteoroldgica, etc.
Instalaciones mareomotrices y undimotrices: célculos y dimensionamiento de tuberias, dispositivos de cierre,
seguridad y accesorios, camara de turbinas, turbina, canal de aspiracién y desaglie, mecanismos de
movimiento, sala de maquinas, generador eléctrico, regulador, controlador, inversor, estructuras de soporte y anclaje
- seccidn cableado eléctrico — tablero y protecciones - replanteo de la instalacién - calculo del presupuesto
de inversién necesaria.

Instalaciones de biomasa, biogas (biodigestor) calculos basicos y dimensionamiento de los elementos de la

instalacion, tuberia y camara de carga, dispositivos de cierre, seguridad y accesorios, regulacién, control y
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gasdgeno, hornos, biodigestor, reciclado RSU, RIF y RIG, etc.

Instalaciones de biocombustible: calculos basicos y dimensionamiento de los elementos de la instalacion, regulacion,
control y proteccién - célculo y disefio del sistema de produccién de biocombustible - calculo del presupuesto de
inversién necesaria.

Instalaciones geotérmicas: calculos y dimensionamiento de los elementos de la instalacién, regulacién, control
y proteccién - calculo y disefio del sistema de acumulacion - célculo del presupuesto de inversidn necesaria.
Ejemplos: instalacién de generacion eléctrica, de calefaccion y produccion de ACS por energia geotérmica doméstico,
colectivo, industrial y agricola.

Instalaciones de calefaccion y refrigeracion: climatizacion - acondicionamiento del aire - célculos bésicos y
dimensionamiento de los elementos de la instalacién, regulacién, control y proteccion - calculo del
presupuesto de inversion necesaria.

Instalaciones auxiliares: calculos basicos y dimensionamiento de los elementos de la instalacién, regulacion, control
y proteccion - calculo del presupuesto de inversion necesaria. Sistemas de generacion eléctrica conectados a red,
hibridos: Generalidades - sistemas de distribucion de energia eléctrica tradicionales y modernos, concentrados
y distribuidos - nuevo paradigma energético. Generacidén Distribuida (GD) de electricidad - métodos y
tecnologias de almacenamiento de energia - estado actual y tendencias a futuro de la GD y el
almacenamiento de energia en el mundo - Redes de distribucién eléctricas inteligentes (Smart grids).
PROBLEMATICA AMBIENTAL DERIVADA DEL DISENO DE INSTALACIONES ENERGETICAS:

Normativa juridica y de seguridad e higiene generales aplicables a los procedimientos de disefio de equipos e
instalaciones de aprovechamiento energético - normativas y reglamentaciones especificas de organismos
publicos y privados nacionales e internacionales referidas al area - estudio y evaluacién del nivel de impacto
ambiental producto de los procedimientos de disefio de dispositivos, equipos, sistemas e instalaciones de

aprovechamiento energético renovable terrestre y maritimo

ESPACIO CURRICULAR: APROVECHAMIENTOS ENERGETICOS
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS

RECURSOS NATURALES Y DESARROLLO SUSTENTABLE: Estudio del consumo y agotamiento de
los recursos naturales, de las fuentes de energia, del agua y de los recursos biologicos - contaminacién de la
atmoésfera, del suelo y del agua - acumulacién de residuos — aumento de la poblacion y mayor impacto —
sostenibilidad del medio ambiente — medidas de proteccion ambiental.

Desarrollo sustentable: ahorro responsable de la energia - reducir, reutilizar, reciclar (3R) - los materiales y su
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reciclado - la conservacion 'y utilizacion responsable de los recursos naturales.
GESTION, ORGANIZACION Y EVALUACION DE PROYECTOS DE APROVECHAMIENTO
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ENERGETICO: Criterios de formulacién y evaluacion de proyectos de aprovechamiento energético (FER) -
Enfoque del marco légico de un proyecto (EML) — etapas de andlisis - andlisis de factibilidad y viabilidad
técnico/econdmica - obtencién de documentacion, recursos financieros y habilitaciones - inscripciones y registros
como industria 0 empresa de servicios.

Andlisis de demandas y posibilidades regionales de recursos energéticos renovables (FER) - visualizacién de
potenciales aprovechamientos energéticos - evaluacion del potencial energético tedrico de ER (edlica, solar,
hidraulica, biomasica, mareomotriz, geotérmica).

Andlisis y disefio de proyectos de aprovechamiento energético: gestion y organizacion de las etapas de un
proyecto de ER - viabilidad - prefactibilidad - factibilidad - factores intervinientes, etc - software especifico de
analisis de proyectos.

Ciclo de vida de proyectos con inversion - andlisis del ciclo de visa de un sistema de aprovechamiento
energético (ACV) - mecanismo de bonos de carbono - comercio de emisiones - metodologia de preparacion,
gestion y administracion de proyectos MDL - gestién empresarial, organismos e instituciones intervinientes.
Desarrollo energético local: proyecto y gestién para la participacién comunitaria - deteccién y estudio de las
necesidades energéticas comunitarias y de la factibilidad social del emprendimiento mas apto - factores
implicados — evaluacion entre alternativas tecnoldgicas - técnicas de gestion comunitaria, de trabajo en grupo, de
relevamiento de datos poblacionales afines al proyecto (Censo), de difusion de la informacién general y técnica —
deteccion de interlocutores validos — Estudio de mapas energéticos locales y de las tendencias a mediano y
largo plazo - procedimientos de control de gestion del proyecto comunitario - desarrollo de instrumentos y
materiales basicos de comunicaciéon para los destinatarios del proyecto social - evaluacién social de proyectos -
nuevas metodologias de evaluacién de recursos y proyectos de aplicacion en el area de las energias renovables.
PROBLEMATICA AMBIENTAL DEL DESARROLLO DE APROVECHAMIENTOS ENERGETICOS:
Concepto de “huella ecoldgica” - impacto sobre el calentamiento global terrestre y sus beneficios para la salud
humana - normativa juridica y de seguridad e higiene generales aplicables al desarrollo de proyectos de
aprovechamiento energético renovable - normativas y reglamentaciones especificas de organismos publicos
y privados nacionales e intenacionales referidas al area - estudio y evaluacién del nivel de impacto
medioambiental y socioeconémico producto del desarrollo proyectos de aprovechamiento energético renovable

terrestre y maritimo.
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ESPACIO CURRICULAR: MAQUINAS ELECTRICAS
CARGA HORARIA: 4 hs Catedra 96 hs reloj

CONTENIDOS:

FUNDAMENTOS DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS: M4quinas eléctricas estaticas y rotativas:
generalidades - campos magnéticos fijos, constantes, alternativos, rotantes - generador y motor elemental
- balance energético de las méaquinas rotantes - cupla y potencia mecanica - momento de inercia de las
maquinas rotantes - pérdidas eléctricas, magnéticas, por histéresis, por corrientes parasitas (Foucault).

MAQUINAS ELECTRICAS DE CC Y CA: Maquinas eléctricas de CC: clasificacion general - generador - motor
— partes constitutivas - aspectos constructivos - conexiones - sistemas de arranque — aplicaciones. Generadores de
C.C.: generalidades - conmutacién - formas de excitacion - pérdidas y rendimiento.

MOTORES DE C.C.: generalidades - cupla motora - arranque y regulacién de velocidad - curvas caracteristicas -
motor derivacién, motor serie, motor compuesto - principales ensayos - calentamiento - rigidez dieléctrica y
aislacion - sobrevelocidad, sobrecarga, conmutacién, arranque y cortocircuito.

MAQUINAS  ELECTRICAS DE CA: clasificacién general - sincronicas y asincronicas - generador — motor -
partes constitutivas - aspectos constructivos - conexiones - sistemas de arranque - rotor jaula de ardilla y
bobinado- aplicaciones.

Motor sincrénico: principio de funcionamiento - diagramas vectoriales - arranque - sincronico trifasico -
universal.

Motores asincrénicos monofasicos Yy trifasicos: motor a induccion - aspectos constructivos.

Motor asincronico monofasico (jaula de ardilla): medicién de las resistencias dhmicas en CC de bobinados de campo
principal y auxiliar.

DETERMINACION DE: tensién nominal, intensidad de corriente y potencia absorbida mediante ensayo en vacio,
de las corrientes de arranque y su desfasaje con la tension para las versiones con arranque por fase dividida y por

capacitor, los parametros a rotor bloqueado - ensayo con freno de corrientes parasitas.

Motor asincrénico trifasico (jaula de ardilla): medicion de las resistencias dhmicas del estator - medicion de las
resistencias 6hmicas del rotor por método indirecto — pérdidas en el cobre — curvas de funcionamiento -
determinaciéon de las caracteristicas de cortocircuito - rendimiento y deslizamiento - factor de potencia -
Diagrama de Heyland — curvas de calentamiento - Asincrénico trifasico (rotor bobinado).

MOTORES ESPECIALES: motor paso a paso (PAP) - lineal — brushless - caracteristicas principales - aplicaciones.
Tipos de arranque de motores: directo, estrella/triangulo, con autotransformador, con rotor bobinado, polo
sombreado - control de velocidad de motores: por variacién de la resistencia rotérica, por variacion de
tension, por variacién de frecuencia, por variacion del numero de polos - dispositivos generales de
medicién, proteccién y control de generadores y motores.

TRANSFORMADORES ~ MONOFASICOS Y TRIFASICOS: principio de funcionamiento - partes constitutivas —
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aspectos constructivos - Diagrama de Kapp - transformador ideal y real, en vacio y con carga - tipos de
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conexiones (para trifasico: estrella/estrella - triangulo/triangulo - estrella/triangulo - tridngulo/estrella — Zigzag,
etc.) — tipos de aislantes (liquidos y secos) — precauciones en el manipuleo - reciclado y reutilizacion de
aceites aislantes.

Determinaciéon de: la relacidon de transformacion teérica y experimental de un transformador, las pérdidas en el
hierro, de las resistencias 6hmicas de los bobinados primario y secundario, de las caracteristicas del transformador
en cortocircuito, de las constantes de vacio - analisis de transformadores monofasicos segun constantes de vacio
y cortocircuito.

Determinacion de las caracteristicas de un transformador para cargas resistiva, inductiva y capacitiva -
conexién en paralelo de dos transformadores - andlisis de un autotransformador - dispositivos de medicién,
proteccion y control de un transformador.

MAQUINAS ELECTRICAS ESPECIFICAS DE APLICACION EN ENERGIAS RENOVABLES: clasificacion -
principio de funcionamiento — partes constitutivas — aspectos constructivos - curvas caracteristicas —aplicaciones.
ENSAYO Y MEDICIONES DE MAQUINAS ELECTRICAS: Técnicas vinculadas al ensayo de maquinas
eléctricas: consideraciones basicas para los ensayos bajo tension - instrumental especifico de laboratorio
(Amperimetro, voltimetro, Wattimetro, Cosfimetro, Frecuencimetro, Contador de energia, Analizador de redes
eléctricas, etc.) — fuentes de alimentacién de CC y CA - uso de software especifico de medicién - equipos

didacticos para el andlisis de maquinas eléctricas estaticas y rotativas.

CAMPO DE PRACTICAS PROFESIONALIZANTES

CUARTO ARO CICLO SUPERIOR

CARGA HORARIA: 9 hs Catedra 216 hs reloj

FUNDAMENTACION

Al finalizar la formacion técnica de los alumnos/as, debe propiciarse una aproximacién al entorno socio-
productivo o sistema productivo a través de las practicas profesionalizantes, espacio en el que se abordaran
estrategias y actividades formativas, tal como lo plantea la Ley de Educacién Técnico Profesional N° 26.058, con el
propdsito de poner en juego, consolidar, ampliar e integrar los conocimientos tedrico - practicos y las capacidades
adquiridas por ellos/as durante su trayecto por la escuela técnica, con la guia del equipo docente,
correspondiéndose con el perfil profesional en el que se estan formando.

Conceptualmente  comprende las actividades relacionadas con la practica laboral real y debe ser un

acercamiento al perfil profesional de la especialidad, afianzando el conjunto de capacidades, conocimientos,
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habilidades y actitudes definidos en la Res. N° 15/07 — Anexo VI (sector energias Renovables), ademas de las
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estrategias formativas que las diferencian de las otras practicas.

Las practicas profesionalizantes como estrategia formativa de trabajo deben posibilitar un acercamiento de los
alumnos/fas a los avances tecnolégicos, las formas de organizacion y de gestion del trabajo,
incentivandolos en la planificacion, organizacion y desarrollo de proyectos y de practicas productivas,
teniendo como premisa la responsabilidad social, la solidaridad y el bien comdn. Deben también propiciar, como
integracion de la propuesta educativa institucional, en los alumnos/as capacidades emprendedoras, de
experimentacién, de reflexion sobre los procesos propios de las instituciones del ambito laboral, garantizando la
articulacion tedrico-practica en los procesos formativos y el acercamiento sustantivo a situaciones y requerimientos
vinculados al mundo del trabajo y la produccion.

Asi mismo, permiten al alumno/a reconocer en distintos puestos de la organizacién de trabajo, las relaciones
jerarquicas y funcionales que se establecen con sus pares y superiores, l0s procesos de gestién involucrados v la
incorporacion de habitos y costumbres de trabajo individual y en equipo.

Para no perder de vista el perfil profesional del técnico, puede tomarse como un criterio para la eleccidén de las
practicas formativas, que la especialidad debe conducir a las practicas profesionalizantes, vinculandola con el

desarrollo socio-productivo local y regional.

CAPACIDADES A DESARROLLAR

Se pretende que los alumnos/as pongan en practica un conjunto de saberes pre-profesionales significativos,
enfrentandose a situaciones reales de trabajo a fines a su futuro campo laboral, como también diferentes estrategias
didacticas ligadas a la dindmica profesional, para familiarizarse en diferentes procesos del ejercicio
profesional.

Por lo tanto, la propuesta en este modulo pretende que los alumnos / as logren integrar:

Capacidades en manejo, interpretacion de la informacién, representacién de la informacion en diferentes
lenguajes, toma de decision, trabajo en equipo.

Conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales adquiridos en la formacion técnica. Habilidades y
destreza en el manejo de herramientas, equipos, medios de transporte y materiales. Organizacién, orden, y
condiciones de seguridad e higiene en todas las tareas que realicen en los diferentes sectores de produccion,

industrias y gestion.

CONTENIDOS

El equipo docente, en funcién de la especialidad, debe definir para cada alumno los contenidos necesarios a
abordar en este espacio, retomando los ya trabajados, profundizandolos y/o incorporando nuevos a la
formacién del futuro técnico. Como propuesta educativa, pueden organizarse a partir de:

1) Proyectos de disefio, construccién y puesta en funcionamiento relacionados con el area energética (con

orientacion social);
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2) Préacticas en talleres externos ¢ empresas relacionadas con el area energética.  (Realizacion de préactica en
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una empresa u organismo industrial o de servicios, definiendo una guia e informe pre-practca y a la

finalizacién, presentando un informe del trabajo realizado por el alumno en la industria)

ACTIVIDAD FORMATIVA

Las practicas profesionalizantes permite disponer de un amplio ejercicio de posibilidades para realizar
experiencias formativas en distintos contextos y entornos de aprendizaje, pudiéndose organizar a partir de:
Proyectos individuales ¢ grupales integrados. Resolucion de problematicas propuestas (escuela — sociedad) en
equipos de trabajo. Actividades de aula/taller en la institucién educativa. Espacios de intercambio entre pares,
profesores, maestros (MEP), profesionales, etc. Actividades en talleres externos, empresa U organismo relacionado
con las energias.

Estas experiencias pueden ser modificadas o ampliadas segun el criterio del equipo docente, siendo
fundamental y pertinente que haya afinidad con las actividades socio - productivas locales y regionales.

La finalidad primordial de la actividad formativa debe centrarse en las siguientes consideraciones:

» Enfrentar a los alumnos/as a situaciones de incertidumbre, singularidad y conflicto de valores en un
entorno laboral real o simulado.

* Integrar y ftransferir aprendizajes adquiridos a lo largo del proceso de formacion general y técnica
especifica.

» Reconocer y valorar la cultura del trabajo decente referenciado en el marco de los derechos del
trabajador y del respeto y difusién por las condiciones de higiene y seguridad en que debe desarrollarse.
Reflexionar critica y objetivamente sobre su futura préctica profesional, sus resultados, objetivos e
impactos sobre la realidad social.

» Formar a ciudadanos integros para ejercer con responsabilidad sus derechos y obligaciones,
posibilitandoles asumir las propias de su nivel de formacién técnico profesional definido en el perfil

profesional de la especialidad.

ENTORNO DE APRENDIZAJE
Las practicas presentan alternativas de ejecucion como ser:

» Dentro de la Institucion Educativa, como ambiente simulado de trabajo, donde puede abordarse en
proyectos de practicas profesionalizantes, proyectos tecnoldgicos, trabajos por cuenta de terceros,
microemprendimientos, etc.

» Fuera de la Institucion Educativa, como entorno real de trabajo, se podra trabajar en actividades de
investigacion, desarrollo y produccién a fravés de pasantias & convenios en empresas, Practicas
Profesionalizantes interinstitucional ~ (Institutos ~ de  investigacion y  Universidades  locales),

organismos estatales, ONG'’s, sistemas productivos innovadores, etc.
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» Sistemas de alternancia (escuela — empresa - organismo), previamente definidos en funcién de las
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necesidades que demanden las caracteristicas del proyecto o actividades a realizar.
Dentro de la institucion educativa, tanto la programacién como el desarrollo de estas actividades deben
realizarse en ambientes como el aula/taller 6 cuando la tematico lo requiera, en el laboratorio de informatica, otros
especificos, 6 las instalaciones de los diferentes sectores productivos (como elementos de apoyo y articulacion),
respetando las condiciones minimas de seguridad e higiene en funcién del nimero de alumnos, disponiendo del
equipamiento técnico en la calidad y cantidad necesarios, y un equipo pedagdgico conformado por dos 6 mas
docentes (profesor y MEP). De esta forma, la proporciéon docente-alumno sera la 6ptima para poder llevar a cabo el
trabajo de la manera mas eficiente. Cuando se desarrolle el espacio en un ambiente de trabajo “simulado”, a partir de
un proyecto pedagogico productivo, serd el equipo docente el que deberd definir claramente las actividades a
desarrollar por el alumno /a.
Se sugiere también como orientacion pedagdgica algin trabajo de campo de relevamiento de informacion, 6
gestiones de vinculacién (visitas) de los alumnos con organismos publicos 6 empresas privadas relacionadas con
el montaje y desmontaje de sistemas ¢ instalaciones de aprovechamiento  energético, para ir
acercandolos a los &mbitos profesionales regionales.
A nivel institucional, es importante la necesidad de contar dentro de la planta funcional un coordinador
especifico para las practicas profesionalizantes, ademas del equipo docente responsable seleccionado para este
espacio.
Fuera de la institucion educativa, mediante acuerdos con empresas, Instituciones y Organismos, tanto
publicos como privados, programando la realizacién de un proyecto formativo adecuado el equipo docente
conjuntamente con el responsable del sector involucrado encargado de monitorear alllos alumnos/as en sus
puestos 6 sector de trabajo, detallando las actividades que se les permitira y exigira realicen en su estadia por la

empresa, secretaria, laboratorio, oficina, etc.

Bibliografia Consultada

Ley de Educacion Nacional N° 26.206/06

Ley de Educacién Provincial N° 2444

Ley de Educacion Técnico Profesional N° 26.058

Resolucién CFE N° 261/06. Documento: Proceso de Homologacion y Marcos de referencia de titulos y
certificaciones de la Educacion Técnico profesional.

Resolucién CFE N° 15/07. Documentos de los marcos de referencia de los sectores de la produccion.

Resolucién CFE N° 47/08. Documentos: Lineamientos y criterios para la organizacién  institucional y

curricular de la educacion técnico profesional correspondiente a la educacion secundaria y la educacién
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Resolucién CFE N° 84/09. Documentos: Lineamientos politicos y estratégicos de la educacién secundaria
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superior.

obligatoria.
Resolucién CFE N2 90/09 anexos | y Il. Ante Proyecto Pasantias. INET- Notas sobre la

Modalidad Técnico Profesional.
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