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1.4. Denominacion del titulo o certificado de referencia: Técnico Superior en
Mecatronica

1.5. Nivel y Ambito de la trayectoria formativa: Nivel Superior y ambito de la
Educacién Técnica de la Modalidad de Educacién Técnico Profesional.

2. Referencial al Perfil Profesional
2.1 Alcance del perfil profesional.

El Técnico Superior en Mecatronica esta capacitado, de acuerdo con las
actividades que se desarrollan en el Perfil Profesional para, desarrollar y
analizar equipos o instalaciones con dispositivos mecatronicos de mediana y
gran complejidad, evaluar la viabilidad de los equipos o instalaciones de
infraestructura mecatronica y disefiar proyectos de automatizacion que
respondan a las necesidades de la industria, aplicando y haciendo aplicar las
normas de calidad, seguridad, proteccion del medio ambiente e impacto
ambiental.

Dentro de este perfil profesional podemos definir las dreas mas relevantes en
las cuales el Técnico Superior en Mecatronica interviene la de desarrollo de
dispositivos mecatrénicos, el control de potencia, la automatizacion industrial y
el procesamiento digital de sefales

Podra en cualquiera de estas aéreas, proyectar productos mecatronicos y/o
sistemas automatizados, desarrollar prototipos y modelaciones para
aplicaciones de automatizacion industrial y resolver problemas derivados de la
operacion de las distintas maquinas de tecnologia mecanica, eléctrica,
electrénica, informatica o las combinaciones de ellas dentro del entorno
industrial.

Mantener y operar equipos e instalaciones con dispositivos mecatronicos,
programar y verificar controladores de equipos o dispositivos mecatronicos,
efectuar el procesamiento digital para procesos logicos caracteristicos, y
seleccionar tecnologia e integrar componentes
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El Técnico Superior en Mecatronica podra también gestionar y comercializar
dispositivos y equipos, asesorar y peritar equipos e instalaciones de tecnologia
mecatronica, en todos los casos manifestando conocimientos, habilidades,
destrezas, valores y actitudes, conforme a criterios de profesionalidad propios
de esta area y de responsabilidad social.

Aplicando el alcance de su perfil en los ambitos de la industria, laboratorios de
investigacion, empresas de mantenimiento, empresas de desarrollo técnicos
comerciales, gestion y comercializacion, actuando en relacién de dependencia
o en forma independiente. Con capacidad para interpretar las definiciones
estratégicas surgidas de los estamentos técnicos y jerarquicos pertinentes,
gestionar sus actividades especificas y las de su grupo de trabajo, administrar y
dar soporte técnico en procesos de aplicaciones mecatronicas, supervisar y
controlar la totalidad de las actividades requeridas hasta su efectiva concrecion,
teniendo en cuenta los criterios de seguridad, impacto ambiental, uso
responsable de la energia y eficiencia energética, relaciones laborales, calidad
y productividad.

Para poder desarrollar plenamente su profesionalidad, el Técnico Superior en
Mecatrénica tiene que poseer un conjunto de capacidades inherentes al nivel
de educacion superior que resultan transversales a todas sus funciones y
tienen que ser desarrolladas durante el transcurso de su formacion, entre ellas:

- Resolver problemas y analizar todas sus variables dentro de su campo
profesional, que impliquen el dominio y la conceptualizacion de saberes
cientificos tecnolégicos y gerenciales, desarrollando posibles estrategias para
su resolucion.

- Disefar, gestionar y evaluar proyectos y/o procesos en el ambito de su
especialidad que lleven a la mejora de la calidad de la organizacion,
respetando normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.

- Asumir el rol de liderazgo y coordinacion, reconociendo el rol de de cada
integrante del proyecto, transmitiendo la informacion necesaria en forma
precisa y utilizando el lenguaje apropiado para el entendimiento mutuo en
interacciones individuales o grupales
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-Documentar todas las etapas de su tarea como asi también las
especificaciones de los productos que puedan surgir de su trabajo,
referenciando y registrando de tal manera que le facilite acceder
posteriormente en forma rapida para recuperarla y/o evaluarla.

2.2 Funciones que ejerce el profesional:

El TSM desempenfiara funciones del perfil profesional, de las cuales se pueden
identificar como principales areas de las actividades profesionales, el desarrollo
de dispositivos mecatrénicos, el control de potencia, la automatizacién
industrial y el procesamiento digital de sefiales.

1. Proyectar dispositivos, equipos y automatismos con tecnhologia
Mecatronica.

El TSM podra elaborar y evaluar proyectos de dispositivos, maquinas y
automatismos industriales, que involucren equipos y procesos con tecnologia
electronica, mecanica, electrotecnia e Informética.

En el desarrollo de esta funcion, el TSM proyecta, disefia vy
calculacomponentes, subconjuntos y sistemas mecéanicos, hidraulicos,
neumaticos, eléctricos y electronicos asociados a sistemas mecatronicos.
Interpreta disefios de dispositivos, equipos Yy sistemas mecatronicos.
Selecciona la tecnologia mas adecuada para el proyecto, integrando
componentes de distintas tecnologias y generando propuestas innovadoras.
Modifica proyectos de tecnologia mecatrénica aplicando el uso responsable y
eficiencia energética.

También esta capacitado para desarrollar productos mecatronicos y/o roboticos
que permitan interrelacionar componentes y subconjuntos mecanicos,
hidraulicos, neumaticos, eléctricos y electronicos actuando conjuntamente y
articuladamente, transformando energias y produciendo movimientos (utiles,
cumpliendo la funcion para la cual fuera disefiada. Aplicando tecnologias de
procesamiento digital que incluya la ggeneracion, conversion, memorizacion y
procesamiento de sefiales propias del campo de las técnicas digitales y de los
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sistemas microprocesados, aplicando circuitos integrados dedicados o por
software desarrollados a tal efecto. Desarrollando estos productos para
empresas productoras de bienes y servicios 0 emprendimientos para clientes
particulares, de acuerdo con las caracteristicas del proyecto y conociendo las
distintas tecnologias de los dispositivos y equipos.

Esta incluida en su funcion la elaboracion e interpretacion de documentacion
técnica, prototipado en 3D, simulacién y representacion grafica de informacion
técnica, el uso de herramientas tecnoldgicas y software especifico para la
confeccion de la documentaciéon técnica, tales como planos de instalacion,
planos de fabricacion, planos de detalle, memorias técnicas, especificaciones
técnicas y manuales de usuario entre otros. Interpreta planos de instalaciones y
equipos de sensado de magnitudes, actuadores, controladores y del
procesamiento de datos utilizados en el proyecto.

En el ejercicio de esta funcién siempre tendra en consideracion el uso
responsable de la energia, eficiencia energética e impacto ambiental, que
promuevan un desarrollo sustentable a nivel local, regional y nacional.

2. Programar equipos y efectuar el procesamiento digital de sefales.

El Técnico Superior en Mecatronica complementariamente con su funcién de
proyectar y desarrollar dispositivos, maquinas y equipos mecatrénicos, esta
capacitado para programar e instalar software de control, como asi también
parametrizar equipos mecatrénicos o instalaciones de tecnologia mecatronica
empleados en la automatizacion industrial. Monitorear sistemas de control,
operar sistemas de control secuencial y controladores légicos programables,
configurar las funciones de la maquina y los valores de operacion de captura,
efectuar la comparacion de los parametros del sistema con los valores
predeterminados, optimizar programas de maquinas y equipos desarrollados
por otros y capacitar a los operadores de maquinas o equipos de tecnologia
mecatronica.

Podra efectuar programaciones con generacion, conversion, memorizacion y
procesamiento de sefiales propias del campo de las técnicas digitales y de los
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sistemas microprocesados, conociendo procedimientos de seleccion de
equipos, componentes y dispositivos digitales.

El Técnico Superior en Mecatronica tiene capacidad para verificar, realizar
ajustes y efectuar la puesta en marcha de equipos, sistemas y componentes
digitales, aplicar técnicas de medicion de sefiales digitales, técnicas de
programacion en bajo y alto nivel; técnicas de configuracion e instalacion de
redes de comunicacion y conexionado de equipos, dispositivos y componentes
mecatronicos; técnicas y metodologias de conmutacion y disefio l6gico; como
asi también realizara la operacion de compiladores, simuladores y software de
aplicacion.

Analiza y determina las caracteristicas de estabilidad, respuesta temporal y
precision de sistemas de control de potencia y automatizacién de los equipos y
sistemas mecatrénicos que formen parte de las instalaciones de infraestructura
mecatronica y/o automatizacion industrial.

Siendo necesario para el desarrollo de esta funcion, la aplicacion de
procedimientos de instalacidon y puesta en marcha de programas y la
representacion e interpretacion de diagramas de proceso, funcionalidad,
documentacion técnica especifica e instrumentacién industrial.

3. Planificar y organizar la implementacion y/o adecuacion de
instalaciones de sistemas mecatronicos y/o robdticos.

En el cumplimiento de esta funcion, el Técnico Superior en Mecatronica esta en
situacion de supervisar y organizar proyectos de productos mecatrénicos y/o
robdticos, teniendo en cuenta las necesidades del cliente o contratante. En
consecuencia, esta en condiciones para establecer el alcance del servicio a
prestar: seleccionar los insumos y equipos necesarios en funcion de las
caracteristicas proyectadas, determinar los recursos humanos y materiales
requeridos por el proyecto.

En el desempefio de esta funcion el Técnico Superior en Mecatronica esta
capacitado para:
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- Supervisar y dirigir los desarrollos de productos e instalaciones de los equipos
mecatronicos y/o robéticos seleccionados de acuerdo con las necesidades y
contexto del proyecto, aplicando en todos los casos criterios de calidad y
normas de seguridad e higiene vigentes.

- Coordinar la programacién o modificacibn de programas de equipos o0
instalaciones de infraestructura mecatronica y efectuar las operaciones
necesarias de los equipos o instalaciones, a efectos de realizar la puesta en
marcha y verificar el correcto funcionamiento de conjunto y subconjuntos.

- Evaluar y/o mejorar un equipo o instalacion de tecnologia mecatrénica, con el
fin optimizar el funcionamiento, integrar tecnologias o de alcanzar una mejora
continua en su desempefio energético, incluyendo la eficiencia energética y el
uso responsable de energia.

- Implementar adecuaciones de equipos e instalaciones de tecnologia
mecatronica conforme a las necesidades del medio local.

- Verificar dispositivos, equipos y partes de equipos empleados en las
instalaciones de tecnologia mecatronica, aplicando criterios de calidad de
ejecucion y finalizacion, normas vigentes de seguridad e higiene en el trabajo,
calidad de productos e impacto ambiental.

4. Planificar el mantenimiento de equipos e instalaciones de
infraestructura mecatrénica.

En el desempefio de esta funcion el Técnico Superior en Mecatrénica gestiona
la planificacion del mantenimiento de equipos e instalaciones de tecnologia e
infraestructura mecatronica, vinculados a los sistemas mecanicos, hidraulicos,
neumaticos, eléctricos, electronicos e informaticos. Considerando el uso
responsable de la energia y la eficiencia energética, teniendo en cuenta
condiciones de higiene y seguridad en el trabajo y las normas de calidad.

También planifica tareas especificas de control y verificacion del
funcionamiento de los dispositivos, maquinas y los componentes propios de los
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sistemas de tecnologia e infraestructura mecatrénica, aplicando los protocolos
correspondientes y respetando las condiciones de seguridad, medio ambiente e
impacto ambiental.

En el desempefio de esta funcidn tendra condiciones para:

- Evaluar el protocolo a aplicar, el tipo de reparacion y/o mantenimiento
qgue requiere una instalacién y/o equipo mecatrénico, empleando criterios de
calidad de ejecucion y normas vigentes de seguridad e higiene en el trabajo,
calidad de productos e impacto ambiental.

- Planificar las actividades necesarias para el mantenimiento y reparacion
de dispositivos de las maquinas o equipos de una planta industrial,
monitoreando y ajustando las variables que intervienen en el proceso de
automatizacion y considerando el resguardo de datos o versiones de anteriores
programas.

- Instalar nuevos programas, programas de simulaciébn o reprogramar
equipos mecatronicos o roboticos como parte de la rutina de mantenimiento de
una planta industrial o equipo especifico.

- Operar y efectuar reparaciones en equipos e instalaciones de
infraestructura mecatronicas y/o roboticas, a efectos de la verificacion y/o dar
cumplimiento al plan o programa de mantenimiento predictivo, preventivo
funcional/operativo o correctivo, como asi también para los casos de
mantenimiento o soporte técnico independiente.

- Determinar las pruebas, ensayos de calidad y fiabilidad, elaborar la
documentacion técnica correspondiente producto de la evaluacion del
dispositivo, maquina o equipo mecatronico del sistema, como parte de la
supervision del proceso, del mantenimiento técnico o peritaje.

- Interpretar y elaborar la documentacién técnica requeridas para la
implementacion del programa de mantenimiento, teniendo en cuenta los
sistemas de control de los equipos o instalaciones, verificacion de ensayos o
funcionamientos de equipos o instalaciones, registros y evaluacién de
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resultados y adquisicion de repuestos o contratacion de servicios afines al
programa de mantenimiento.

5. Organizar y gestionar proyectos de desarrollos de equipos e
instalaciones de infraestructura mecatrénica.

La profesionalidad del Técnico Superior en Mecatrénica se manifiesta en esta
funcidn, a través de su capacidad para realizar la organizacion y gestion
necesarias para las tareas de proyecto y desarrollo de productos, mejora y
mantenimiento de equipos o instalaciones de tecnologia mecatronica.

Esta funcién implica que estd en condiciones de organizar y metodizar el
trabajo en relacion con la tarea técnica, la administrativa fiscal, la coordinacion
de los recursos humanos, los costos y las formas de comercializacion y la
adquisicién de bienes e insumos, entre otras. Por cuenta propia o en relacién
de dependencia.

Asimismo, podra gestionarlos tiempos de trabajo, presupuestos, permisos de
obra, materiales, insumos, mano de obra y equipos necesarios asociados al
proyecto.

Dentro de sus funciones esta la de supervisar los equipos técnicos de las
distintas disciplinas que intervengan en los montajes mecanicos, eléctricos,
electronicos e informéticos. Incluyendo en esta labor la organizacion de esos
equipos de trabajo, respetando los tiempos de obra, siguiendo los protocolos
correspondientes, verificando los procedimientos técnicos y respetando las
condiciones de seguridad, impacto ambiental y de calidad de producto.

También conoce e interpreta tecnologias afines a las necesidades del proyecto,
considera las politicas energéticas, los mercados, las legislaciones,
regulaciones, normativas y costos de los productos.

En el desempefio de esta funcion, el Técnico Superior en Mecatronica estaré
capacitado para:
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- Gestionar los recursos necesarios para desarrollar las actividades de la
organizacién y utiliza herramientas de gestién para la resolucion de problemas
concretos de su campo de aplicacion.

- Interactuar con los diferentes roles ocupacionales y areas organizacionales,
mediante un trabajo en equipo de caracter cooperativo, con capacidad para
negociar, argumentar y articular propuestas, necesidades y expectativas,
requeridas en la organizacion o gestion de proyecto de infraestructura
mecatronica.

- Dirigir y coordinar equipos de trabajo dedicados a la automatizacion de
equipos y procesos industriales de tecnologia mecatronica.

- Comercializar servicios y/o productos del area de la mecatronica y la robética,
organizar estratégicamente factores claves de la gestion comercial tales como
producto, precio, logistica, produccion, adquisicion de bienes, insumos y
ventas.

- Gestionar procedimientos de compra adecuado a las caracteristicas y
normativa interna de la empresa y/o emprendimiento; especificaciones técnicas
de componentes, equipos, sistemas, servicios y/o productos acordados con el
sector compra/venta; abastecimiento en tiempo y forma del productos o
servicios.

- Interpretar estudios de mercado y desarrollo de productos, evaluando las
dimensiones técnicas y/o econdémicas del emprendimiento.

- interpretar y aplicar politicas de gestion de calidad de equipos e
instalaciones de tecnologia mecatronica, funcionando de acuerdo con el
programa de produccion establecido; productos y subproductos obtenidos
acorde con los estandares fijados en la gestion del emprendimiento.

- Confeccionar dispositivos de capacitacion para la operacion o mantenimiento

de equipos e instalaciones de infraestructura mecatrénicos y/o robéticas para el
personal de las empresas industriales afines.
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2.3Area ocupacional

El Técnico Superior en Mecatrénica puede ejercer sus funciones profesionales
desempefandose por cuenta propia como responsable de la prestacién de
servicios profesionales relacionados a dispositivos, equipos e instalaciones de
infraestructura mecatronica, en emprendimientos de terceros o empresas que
comercializan equipos y producto mecatronicos. Cumpliendo todas o algunas
de las funciones definidas por su perfil profesional, en diferentes contextos de
acuerdo con los proyectos, en &mbitos locales, regionales o nacionales.

También puede desempefarse en relacion de dependencia, en industrias,
comercios o empresas del ambito privado o publico que requieran de estos
servicios profesionales. En estos casos, puede supervisar y coordinar o bien
integrar un equipo de trabajo en un area especifica, segun la complejidad de la
estructura jerarquica y el tipo de servicio a desarrollar. Destacandose entre
ellos, el desarrollo de producto, la elaboracion de proyectos, la programacién
de equipos, la comercializacion, la asesoria técnica, el control de calidad y el
mantenimiento, entre otros.

Las principales areas ocupacionales en las cuales el técnico esta capacitado
para su desempefio profesional pueden agruparse de la siguiente forma:

- Industrias de pequefia, mediana o gran envergadura dedicadas a la
mecanica, metalmecanica, produccién industrial o tecnologia de
automatizacion.

- Organizaciones aeronauticas o espacios de ingenieria de vehiculos de
automocion o automotrices.

- Organizaciones dedicadas a la produccion de equipos de tecnologia
mecatrdnica o robética aplicada a la medicina.

- Organizaciones de informatica y programacion dedicadas a la
programacion de equipos y el procesamiento digital o instrumentacion
industrial.

- Consultoras dedicadas a los procesos industriales y/o Ambientales.

- Establecimientos agropecuarios con instalaciones automatizadas y/o
robotizadas.

12
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- Organizaciones de comercializacion de productos y dispositivos
mecatronicos.
- Laboratorios de ensayos de equipos mecatrénicos y/o robaticos.

Desempefiando roles en gerencias técnicas, areas de supervision, oficinas
técnicas, areas de control de calidad, asesoria, gestoria, investigacion y

desarrollo tecnolégico, capacitacion, compra de productos, ventas de productos
y peritajes entre otras.

2.4. Habilitaciones Profesionales:

En todos los roles vinculados a las areas de su profesionalidad. Siempre que
involucren equipamientos e instalaciones de tecnologia mecatrénica que no
superen potencias de 2000KVA y 13.2kV.

Presion de vapor de 10 atmésferas y/o 20 atmdsferas hidraulicas

Sistemas de conduccion de fluidos en condiciones de temperatura no menores
a 5° C, no mayores de 200° C y presiones de hasta 10 atmédsferas

Plantas motrices de potencia hasta 700 CV

3.En relacion con la Trayectoria Formativa

3.1 Formacién general

El campo de la formacidn general es el que se requiere para participar activa,
reflexiva y criticamente en los diversos ambitos de la vida social, politica,
cultural y econémica y para el desarrollo de una actitud ética respecto del
continuo cambio tecnoldgico y social. A los fines del proceso de homologacion,
este campo, identificable en el plan de estudios a homologar, se considerara
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para la carga horaria de la formacion integral del Técnico Superior en
Mecatrénica.

Provenientes del campo de la Comunicacion

La comunicacion humana: caracteristicas y enfoques. Modelos de
comunicacion. Distintas modalidades de comunicacion segun sus ambitos
y fines. Planificacion de dispositivos de comunicacion oral y escrita en
soportes y registros diversos. La comunicacion en las organizaciones.

Sociedad de la informacion. Medios masivos de comunicacion. La
comunicaciéon  analogica y digital. El ciberespacio como &ambito de
interaccion, produccion y distribucién del conocimiento. Comunicacién
digital. Lenguaje en los medios digitales. Aplicaciones. Redes Sociales.
Usos actuales. Criterios para la busqueda de informacion en Internet.

Provenientes del campo de ciencia, tecnologia, sociedad.

Ciencia y Tecnologia. Perspectivas, tensiones y dilemas. La CTS (Ciencia,
Tecnologia y sociedad). Necesidades sociales y desarrollo cientifico
tecnoldgico e innovacion en el actual contexto social.

La investigacion cientifico tecnolégica en la construccion de conocimiento.
La investigacion cientifico tecnoldgica en el campo profesional. La difusion y
socializacion y democratizacion del conocimiento.

La innovacion tecnoldgica. Su vinculo y conexién con el contexto social,
econdmico y ambiental. La innovacion tecnoldgica en el mundo del trabajo:
proceso de trabajo, relaciones laborales, rol del estado. Estrategias y gestion
de la innovacién tecnoldgica en las organizaciones.

3.2 Formacién de fundamento.

El campo de la formacién de fundamento estd destinado a abordar los
saberes cientifico-tecnolégicos y socioculturales que otorgan sostén a los

14



“2019 - Ao de la Exportaciéon”

Consejo Federal de Educacion
Anexo III

Resolucion CFE N2 352/19

conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes propios del campo
profesional en cuestion. En el abordaje de este campo se debera permitir la
puesta en practica de un conjunto de saberes que posibilitan contextualizar las
intervenciones propias del campo profesional, y la reflexibn acerca de las
decisiones que el TS en Mecatronica ha de tomar al momento de realizar las
funciones que le son propias.

Provenientes del campo de la tecnologia de la informacién y la
representacion gréfica:

Medios de representaciéon: Las tecnologias de la representaciéon como forma
de comunicaciéon en el campo tecnologico. Técnicas de trazado en el dibujo.
Materiales y elementos de trabajo, de dibujo y representacién. Tecnologia de
la representacion grafica y la interpretacion de documentacion técnica: Los
procesos de representaciéon y modelizacién. Movimiento de los planos de
proyeccion. Triedro fundamental. Técnicas de proyecciones y abatimientos.
Técnicas de representacion bidimensional y tridimensional de objetos
técnicos y detalles. Normas IRAM y SAE aplicadas a la representacion
gréfica. Técnicas de dibujo a mano alzada. Uso de herramientas informaticas
de disefio asistido y simulacion. Criterios y normas de acotaciones.
Interpretacion y representacion de informacion técnica de sistemas y
procesos. Simbologia normalizada.

Croquizado, normalizacion y su relacién con los sistemas de construccion,
fabricacion y montaje de objetos técnicos. Operacion de software especifico
para la generacion de documentacion técnica.

Provenientes del campo de la tecnologia de los materiales:

Estructura y comportamiento de los materiales. Estructura cristalina y
propiedades quimicas de los materiales.

Metales ferrosos: Aceros y fundiciones. Clasificacion. Caracteristicas y
propiedades. Tratamientos que modifican las propiedades. Usos, seleccion.
Comercializacion.

Metales no ferrosos. Clasificacion. Caracteristicas y propiedades. Aleaciones
no ferrosas. Usos, seleccién. Comercializacion.
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Materiales  plasticos: Clasificacion. Caracteristicas y propiedades.
Tratamientos que modifican las propiedades. Usos, seleccion.
Comercializacion.

Provenientes del campo de la Fisica:

Medicidén y error. Sistemas de unidades de medicion Sistemas de fuerzas,
momento flector, momento torsor. Esfuerzos combinados. Cargas puntuales y
uniformemente repartidas. Vinculos, reacciones. Diagramas de esfuerzos y
deformaciones. Solicitaciones de compresion, traccion, flexion, torsion, corte.
Cinemética. Movimientos: Cadenas cinematicas. Sistemas de transmision de
movimiento. Leyes de Newton. Energia mecanica. Conservacion y no
conservacion. Potencia y Trabajo mecanico. Energia. Electrotécnica: intensidad
de corriente y tension. Ley de Ohm. Leyes de Kirchoff. Efecto Joule. Energia
eléctrica. Produccidn, transporte y transformacion.

Provenientes del campo de los procesos productivos:

Clasificacion de los procesos productivos. Procesos por arranque de viruta:

Herramientas de banco para trabajar materiales: operacién de herramientas de

banco. Método de trabajo y normas de seguridad.

Maquinas herramientas, funciones y alcances, caracteristicas. Operacion de

maquinas herramientas convencionales: torno y fresadora, método de trabajo

accesorios, montaje. Montaje de herramientas y materiales. Normas de

seguridad y cuidado del medio ambiente

Maquinas y equipos operados por CNC. Programacion y operacion de

maquinas herramientas comandadas a CNC. Cdédigos de programacion.

Sistema ISO de programacién. Programacion a pie de maquina. Operacion de

maquinas CNC, puesta a punto de herramientas. Normas de seguridad y

cuidado del medio ambiente

Equipos de conformado mecanico. Método de uso, alcance de las operaciones.

Normas de seguridad y cuidado del medio ambiente.

Equipos de soldadura: caracteristicas, puesta a punto. Métodos para realizar

puntos y cordones de soldadura. Procesos de preparacion de los materiales a

unir. Equipos y elementos de seguridad empleados en la union de materiales

y las normas de seguridad y cuidado del medio ambiente.

Instrumentos de medicion: Métodos de operacion y calibracion.

Instrumentos de verificacion. Operacién y calibracion. Método de uso y ajuste.
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Provenientes del campo de la Gestion de Proyectos

La Gestion de Proyectos. Elementos de la gestién. Etapas y criterios para la
planificacion de proyectos. Financiamiento. Principios y estrategias de
seguimiento, y control de gestién.

Evaluacion de proyectos: técnicas y recursos. Analisis de resultados y
elaboracién de conclusiones e informes del proyecto.

Gestion de Calidad: normativas locales y estandares internacionales.
Prevencion de Riesgos Laborales, condiciones y medio ambiente del trabajo:
lineamientos para la elaboracion de criterios de prevencion y actuacion.
Cuidado del ambiente; eficiencia energética y uso responsable de recursos
naturales: criterios a tener en cuenta en el disefio y en el ciclo de vida del
proyecto.

La gestion de proyectos en las organizaciones. Organizacion. Tipos, estructura
y organigrama.

Gestion de Recursos humanos. Trabajo colaborativo. Habilidades para el
trabajo en equipo. Coordinacion de tareas.

Ejercicio legal de la profesion. Normativa vigente. Responsabilidad y
compromiso social.

Provenientes del campo de ciencia, tecnologia, sociedad

Ciencia y Tecnologia. Perspectivas, tensiones y dilemas. La CTS (Ciencia,
Tecnologia y sociedad). Necesidades sociales y desarrollo cientifico
tecnoldgico e innovacién en el actual contexto social.

La investigacion cientifico tecnologica en la construccion de conocimiento. La
investigacién cientifico tecnoldgica en el campo profesional. La difusion y
socializacion y democratizacion del conocimiento.

La innovacién tecnoldgica. Su vinculo y conexion con el contexto social,
econdémico y ambiental. La innovacion tecnolégica en el mundo del trabajo:
proceso de trabajo, relaciones laborales, rol del estado. Estrategias y gestion
de la innovacion tecnoldgica en las organizaciones.

Provenientes del campo de la comunicacion.
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La comunicacibn humana: caracteristicas y enfoques. Modelos de
comunicacién. Distintas modalidades de comunicacién segun sus ambitos y
fines. Planificacion de dispositivos de comunicacion oral y escrita en soportes

y registros diversos. La comunicacion en las organizaciones.

Sociedad de la informacion. Medios masivos de comunicacion .La
comunicacién analdgica y digital. El ciberespacio como ambito de interaccion,
produccion y distribucion del conocimiento. Comunicacion digital. Lenguaje en
los medios digitales. Aplicaciones. Redes Sociales. Usos actuales. Criterios
para la busqueda de informacién en Internet.

3. 3 Formacion Especifica

El campo de formacion especifica es el dedicado a abordar los saberes
propios de cada campo profesional, asi como también la contextualizacion de
los desarrollados en la formacién de fundamento. Se presentan como aspectos
formativos vinculados a un recorte propio del quehacer profesional, y se
incluyen una referencia general al tipo de practicas formativas que tienen que
acontecer durante la trayectoria educativa y le dan a la formacion del TS en
Mecatrdnica su especificidad técnica.

Aspectos formativos referidos a la informacion técnica:

Representacion e interpretacion de documentacion técnica referidas a los
componentes mecanicos: simbologias, indicadores. Normas de representacion
de componentes mecanicos. Uso y aplicacion.

Representacion e interpretacion de documentacion técnica referidas a las
instalaciones neumaticas e hidraulicas: representacibn de componentes,
representacion de elementos de montaje y de transporte de estos fluidos.
Normas de representacion. Aplicaciones.

Representacion e interpretacion de documentacion técnica referidas las
instalaciones eléctricas. Interpretacion de esquemas unifilares, funcionales,
topograficos eléctricos.

Representacion e interpretacion de documentacion técnica referidas a los
componentes electronicos.

Representacion e interpretacion de documentacion técnica referidas a los
productos mecatronicos y procesos de automatizacion.

18



“2019 - Ao de la Exportaciéon”

Consejo Federal de Educacion
Anexo III

Resolucion CFE N2 352/19

Representacion e interpretacion de documentacion técnica referidas al montaje
de instalaciones mecanicas.

Confeccion e interpretacion de memorias técnicas, contenidos, alcances,
modos de comunicacion.

Croquis y planos bajo parametros normalizados. Diagramas de bloque, de flujo
y de procesos.

Herramientas informaticas para la representacion de solidos, la parametrizacion
y las operaciones booleanas.

Interactividad con medio digital y sistemas de construccion de prototipos
rapidos. Técnicas de construccion de maquetas.

Documentos y especificaciones técnicas administrativas. Componentes,
alcances, objetivos. Informacién de detalles. Usos y aplicaciones. Interpretacion
y generacion de documentos y especificaciones técnicas administrativas

Para el desarrollo de estos contenidos se sugiere que los estudiantes realicen a
lo largo de su trayectoria las siguientes préacticas formativas

Las practicas formativas referidas a la representacion e interpretacion de
componentes mecanicos, eléctricos, electronicos y mecatronicos; a las
instalaciones neumaticas, hidraulicas, eléctricas y electronicas; y al montaje de
todos estos componentes han de organizarse teniendo en cuenta tres niveles
de complejidad creciente:

Un primer nivel es la generacion de representaciones de componentes,
instalaciones y montaje a través de especificaciones establecidas.

Un segundo nivel es el relevamiento de informacion técnica de componentes,
instalaciones y montaje.

Un tercer nivel es que en la representacion e interpretacion que se realiza en
la documentacion, se incluyan componentes, instalaciones y condiciones de
montaje.

Como resultado de las actividades relacionadas con la interpretacion, el
producto esperado sera la memoria técnica del relevamiento.

Finalmente, como resultado de la interpretacibn de componentes e
instalaciones podra elaborarse la maqueta correspondiente.

Aspectos formativos referidos a la operacion, montaje y mantenimiento
de productos y equipos mecanicos.
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Mecénica: Momento estético de un sistema de fuerzas. Momento de inercia.
Estado de solicitaciones simples. Estado de solicitaciones compuestas.
Rozamientos.

Fundamentos de la mecéanica aplicada: Leyes fundamentales. Movimiento
circular. Elemento mecénico de transmision de movimientos. Elementos de
maquinas. Caracteristicas usos y aplicaciones. Técnicas de montaje y de
reemplazo.

Frenos, embragues, caracteristicas, funcionamiento, aplicaciones, vida util.
Técnicas operativas y de montaje. Técnicas de reparacion y reemplazos.
Reductores, cintas  transportadoras, alimentadores  caracteristicos,
funcionamiento, aplicaciones, vida Uutil. Técnicas operativas y de montaje.
Técnicas de reparacion y reemplazos.

Fundamentos fisicos relacionados con estructuras metalicas. Leyes
fundamentales de esfuerzos y solicitaciones mecéanicas. Deformacion en los
materiales. Momento de inercia. Mddulo de rigidez. Magnitudes, mdultiplos y
submultiplos.

Lubricacion: caracteristicas, clasificacion de los lubricantes, usos. Elementos
utilizados para lubricar

Para el desarrollo de estos contenidos se sugiere que los estudiantes realicen a
lo largo de su trayectoria las siguientes practicas formativas

Para los componentes mas significativos podra realizarse el desmontaje
aplicando métodos de trabajo y empleando las herramientas e instrumentos
necesarios.

La aplicacion de protocolos de montaje y armado empleando documentacion,
herramientas e instrumentos.

Acciones de mantenimiento generando fallas o empleando componentes que
presentan determinadas fallas. En cada una de estas practicas se espera que
los estudiantes justifiquen las decisiones a tomar y los procesos realizados.

Aspectos formativos referidos a la operacion, montaje y mantenimiento
de equipos e instalaciones electromecanicas.

Instalaciones eléctricas. Operaciones propias de estas instalaciones. Reglas de
instalacién. Tableros. Elementos de proteccion y comando.
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Transformadores, caracteristicas, instalacion.

Instalaciones de puesta a tierra. lluminacion. Instalacion de Media Tension.
Lineas de 13,2 KV. Transformador de potencia.

Correcciéon del factor de potencia: conceptos basicos. Capacitores. Bancos.
Reguladores automaticos. Instalaciones para suministros auxiliares.
Transmision de potencia mecanica.

Reactor y transformador. Conversion electromagnética-mecanica. Maquinas
qgue funcionan con campo rotante. Maquinas de corriente alterna (monoféasica-
trifasica). Maquinas de C.C. Pérdidas, rendimiento y régimen térmico en C.C. y
C.A. Régimen variable: mando y control. Elementos generales de instalaciones
eléctricas.

Motores eléctricos: clasificacion, partes constitutivas, funciones caracteristicas,
conexiones, técnicas de montaje, control y mantenimiento.

Generadores de energia eléctrica: clasificacion partes constitutivas, funciones
caracteristicas, conexiones, técnicas de montaje, control y mantenimiento.
Termodinamica. Ecuacion de estado de los gases. Primer principio de la
termodinamica. Capacidad clarifica. Calor especifico. Energia interna de un
gas. Entalpia. Ciclo de Carnot.

Transformaciones. Entalpia del vapor de agua. Ciclos termodinamicos.
Principios de la termodinamica. Maquinas reversibles. Rendimientos. Maquinas
térmicas. Generadores de vapor. Turbinas de vapor. Turbinas de gas.
Maquinas de combustion interna. Maquinas frigorificas.

Equipos empleados en climatizacidon, caracteristicas, montaje, mantenimiento
de primer nivel.

Para el desarrollo de estos contenidos se sugiere que los estudiantes realicen a
lo largo de su trayectoria las siguientes practicas formativas

El desmontaje de los componentes aplicando métodos de trabajo y empleando
las herramientas e instrumentos necesarios.

La aplicacion de protocolos de montaje y armado empleando documentacion,
herramientas e instrumentos.

Realizacion de instalaciones eléctricas y térmicas de acuerdo a
especificaciones establecidas.

Efectuar acciones de mantenimiento en equipos que presentan fallas

En cada una de estas practicas, se espera que los estudiantes justifiquen las
decisiones a tomar y los procesos realizados.
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Aspectos formativos referidos a la operacién, montaje y mantenimiento
de equipos, instalaciones y componentes neuméticos e hidraulicos.

Elementos de calculo para transmisiones hidraulicas: flujo de los fluidos,
viscosidad, coeficientes, régimen laminar y turbulento, experiencias. Numero de
Reynolds. Teorema de Bernoulli.

Equipos generadores de presion: compresores y bombas hidraulicas:
Caracteristicas, clasificacion, principio de funcionamiento. Técnicas de montaje,
regulacion y puesta a punto. Mediciones. Mantenimientos preventivos.
Recambios.

Equipos reguladores de presion y filtrado. Caracteristicas. Montaje, conexiones,
mantenimiento.

Equipos neumaticos e hidraulicos, actuadores. Caracteristicas. Montaje,
conexiones, mantenimiento.

Equipos electroneumaticos y electrohidraulicos, actuadores, valvulas
componentes: Caracteristicas. Montaje, conexiones, mantenimiento.

Equipos de comando de fluidos — valvulas: Caracteristicas. Montaje,
conexiones, mantenimiento.

Instalaciones neumaticas e hidraulicas, caracteristicas. Técnicas de instalacion.
Normas de seguridad. Deteccion de fallas. Reparaciones.

El aire comprimido, caracteristicas, tratamientos. Equipos de tratamiento de
aire comprimidos.

Aceite hidraulico, caracteristicas, propiedades, cuidados, filtros

Para el desarrollo de estos contenidos se sugiere que los estudiantes realicen a
lo largo de su trayectoria las siguientes practicas formativas

Con respecto al montaje de componentes hidraulicos y neumaticos: en una
primera etapa podran realizarse sobre tableros didacticos y en una segunda
etapa sobre instalaciones reales.

Con respecto a las instalaciones: teniendo en cuenta especificaciones técnicas,
podran realizarse instalaciones de circuitos en forma parcial sobre una
instalacién existente, modificando una instalacién, o una instalacion nueva
completa.
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Con respecto al mantenimiento, realizar practicas generando fallas. Si es
posible, incluir en estas practicas situaciones reales que requieran acciones de
mantenimiento y reparacion.

En cada una de estas practicas, se espera que los estudiantes justifiquen las
decisiones a tomar y los procesos realizados.

Aspectos formativos referidos al montaje e instalacion — operacion y
mantenimiento de dispositivos, componentes Yy equipos de
Electrénica Industrial.

Componentes de interfase, sistemas basados en microprocesadores.
Comunicaciones entre unidades electronicas funcionales. Unidades de
alimentacion (sistemas de potencia). Unidades de control del sistema analdgico
y/o digital. Configuracidén y construccion de sistemas electronicos analogicos y
digitales.

Sistemas automaticos de control electronico. Control de potencia: Arranque y
control de motores, caracteristicas, método. Dispositivos utilizados para control
de potencia: caracteristicas, aplicaciones. Filtros de linea: conceptos.
Telemetria: Aplicaciones. Caracteristicas.

Termoelectrénica propia de la electrénica Industrial. Fuentes de energia.
Disefio asistido por computadora (EICAD). Seleccion de lenguajes de
programacion. Programas de edicién de esquemas y de disefio de placas de
circuitos impresos. Métodos y técnicas para el diagnostico y deteccion de fallas
en Electrénica Industrial.

Control de procesos discretos. La computadora como elemento de control.
Arquitecturas de los sistemas de control por computador. Control de procesos
mediante PLCo PLR u otros.

Programacion. Acciones de control. Presentacion. Tipos de controladores.
Controladores PID. Ajuste de controladores PID. Programacién analdgica de
PID's. Utilizacién de instrumentos de medicion de uso especifico. Normas de
interconexidn de equipos.

Sensores, clasificacion, caracteristicas, cuidados. Conexion, calibracion,
ajustes. Deteccion de fallas.

23



“2019 - Ao de la Exportaciéon”

Consejo Federal de Educacion
Anexo III

Resolucion CFE N2 352/19

Técnicas de proteccion y puesta a tierra de equipos y componentes de
instalaciones de infraestructura mecatronica. Mantenimiento. Protocolos de
aplicacion.

Para el desarrollo de estos contenidos se sugiere que los estudiantes realicen a
lo largo de su trayectoria las siguientes préacticas formativas

Se desarrollaran practicas de complejidad creciente.

Un primer nivel de practicas estaran relacionadas con la construccion y
configuracién de sistemas electrénicos asociados a la automatizacion industrial.
Otro nivel de practica seran las relacionadas con la programacion y control de
variables de un PLC o PLR interactuando con diferentes sensores vy
actuadores.

Un tercer nivel de practicas podra estar vinculado con la instalacion y control de
procesos compuestos por productos obtenidos en las practicas anteriores.
Finalmente, se podran generar fallas en estos procesos y realizar acciones de
mantenimiento y reparaciones.

Aspectos formativos referidos con la operacién de instrumentos de
medicion

Medicion y error en los instrumentos y herramientas de propdésito general.
Sistemas de unidades de medicion. Patrones de medicion. Instrumentos
indicadores electromecanicos. Instrumentos electronicos para medicion de
parametros basicos.

Adaptadores de sefial. Herramientas usadas en electrénica. Instrumentos para
medir parametros eléctricos y electrénicos

Mediciones de tensidon, corriente, y potencia. Mediciones en circuitos
estandares. Protecciones y puestas a tierra. Mediciones de impedancia en
bajas y altas frecuencias. Mediciones de impedancia en muy alta frecuencia.
Mediciones en frecuencias ultra altas y microondas. Mediciones sobre
receptores y transmisores. Instrumentos especiales. Sistemas electronicos de
medicion. Ensayos de motores y transformadores.

Equipos e instrumental de medicion de proceso y de productos mecanicos:
Caracteristicas, usos, aplicaciones e interpretacion de valores.
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Metodologias para el ensayo, ajuste y puesta en marcha de equipos, sistemas
y componentes mecatrdnicos, y/o control automatizado y/o robético.

Ensayo, ajuste y puesta en marcha de equipos, sistemas y componentes
digitales. Mantenimiento.

Para el desarrollo de estos contenidos se sugiere que los estudiantes realicen a
lo largo de su trayectoria las siguientes practicas formativas

Desarrollo de practicas formativas secuenciadas en complejidad variable:
Relacionadas con el uso y calibracion de instrumentos.

Relacionadas con la determinacion de las prestaciones de circuitos y
componentes eléctricos y electronicos

Relacionadas con el control de producto.

El producto esperado de estas préacticas formativas son planillas de control de
calidad conteniendo los valores obtenidos de las diferentes mediciones y
verificaciones realizadas y un informe valorativo del resultado de las mismas.

Aspectos formativos referidos a la gestion del mantenimiento de equipos
mecatronicos.

Mantenimiento, concepto, tipos de mantenimiento. Caracteristicas y funciones
de esos sistemas de mantenimiento,

Mantenimiento y reparaciones industriales. Controles periodicos.

Graficos y cronogramas de control de mantenimiento. Mantenimiento
extraordinario. Evaluacion del estado de las maquinas. Costos horarios.
Amortizacion. Vida util, etc. Tipos y formas de mantenimiento industrial.
Documentacion técnica asociada a los planes de mantenimiento.

Protocolos de mantenimiento. Evaluacion. Aplicacion. Seguimiento.
Documentacion. Estadisticas.

Elementos de proteccion personal. Concepto, técnicas, caracteristicas y
mantenimiento. Seguridad laboral a lo interno y en contexto.

Organizacion del mantenimiento. Ordenes de trabajo. Gestién del
mantenimiento. Planillas de seguimiento.

Normativas juridicas. Normas de seguridad e higiene aplicables a los procesos
de trabajo de mantenimiento de equipos e instalaciones mecatronicas
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Herramientas utilizables en el mantenimiento de instalaciones y equipos de
montaje de de instalaciones de infraestructura mecatronica: Concepto, tipo y
caracteristicas.

Equipos de mantenimientos especificos y/o multidisciplinarios involucrados en
los programas de mantenimientos de equipos o instalaciones de infraestructura
mecatrénica.

Deteccion de fallas. Manuales de reparacion de equipos, partes, y dispositivos
empleados en instalaciones de infraestructura mecatronica.

Control de calidad de las tareas realizadas. Deteccion de problemas y sus
causas.

Técnicas de reparacion y los recursos intervinientes; evaluacion de los
resultados de las acciones de mantenimiento y registro trabajos realizados.
Impacto ambiental y cuidado del medio ambiente para la realizacion de tareas
asociadas a planes de mantenimiento de instalaciones y equipos de de
infraestructura mecatrénica. Pruebas y ensayos de calidad y fiabilidad de las
tareas del mantenimiento.

Interpretacion y evaluacion de programas. Reformulacion de programas.
Aplicacion de programas especificos para localizacion de fallas, y
parametrizacion de equipos.

Integracion de partes o componentes: Evaluacion de equipos e instalaciones
de infraestructura mecatrénica. Técnicas de sustitucién o reparacion. Técnicas
de adaptaciones de componentes 0 equipos.

Pericias técnicas: Caracteristicas y aplicaciones. Documentacién técnica.
Interpretacion de los manuales de mantenimiento de equipos de tecnologia
mecatrénica.

Para el desarrollo de estos contenidos se sugiere que los estudiantes realicen a
lo largo de su trayectoria las siguientes practicas formativas

Para cubrir todas las acciones de mantenimiento que puede abordar este
profesional han de organizarse las practicas formativas teniendo en cuenta tres
aspectos de intervencién o complejidad:
Respecto con el alcance del mantenimiento: han de presentarse practicas en
las cuales deberd realizarse:

e Una reparacion.

e Unrecambio.
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e Unreajuste.
Respecto con la realizacion de mantenimiento deberan estar presentes las
siguientes actividades, entre otras:

¢ Interpretacion de la orden de mantenimiento.

e Seleccion y acopio de las herramientas e instrumentos que han de
utilizarse para la asistencia de mantenimiento.

e Tareas de diagnéstico o relevamiento de lo solicitado.

e Realizacion de la reparacion, ajuste, modificacion etc. de acuerdo a
protocolos. Uso de informacion técnica.

e Confeccion de informe administrativo dando cuenta de lo realizado.

Aspectos formativos referidos al disefio y desarrollo de dispositivos,
equipos y automatismos mecatronicos.

Dispositivos mecatronicos: Procedimiento de seleccion de materiales de
acuerdo a la necesidad del proyecto. Variables a tener como referencia.
Manejo de tablas y catalogos. Aspectos técnicos econdmicos.

Procedimiento de seleccion de estructuras, medios de unién, componentes,
dispositivos de transformacion, transmision del movimiento. Manejo de tablas,
catalogos. Variables a tener en cuenta. Toma de decisiones.

Célculos y técnicas de disefio referidas a estructuras y componentes
mecanicos, hidraulicos, neumaticos y eléctricos, electronicos.

Determinaciébn de secuencia de procesos de fabricacion de piezas y
componentes

Equipos mecatronicos: Procedimiento de seleccion de equipos de
automatizacion y control. Manejo de catalogos. Variables a tener en cuenta.
Toma de decisiones

Procedimiento para la seleccion de equipos e instrumental de medicion de
proceso y de productos mecéanicos. Manejo de catalogos manuales y tablas.
Variables de seleccién. Aplicacion.

Automatismos mecatronicos: Procedimientos de seleccion de actuadores,
preactuadores, dispositivos de sensado, tratamiento de sefial y dispositivos de
control, para equipos o dispositivos mecatrénicos y/o sistemas de
automatizacion, en funcién de necesidades tecnoldgicas preestablecidas.
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Procedimientos de seleccidn de equipos, componentes y dispositivos digitales
Procedimientos de seleccién de sistemas y dispositivos de mando, sensado y
control, variables a tener en cuenta. Toma de decisiones

Para todas las acciones de disefio: Operacion de herramientas informaticas
para la busqueda y el uso de informacion, calculo, computo, confeccion de
memorias técnicas o informes entre otros. Operacion de simuladores y software
de disefio.

Normas y legislacion general vinculada al montaje y el mantenimiento de
maquinas y equipos. Interpretacion y aplicacion.

Normas nacionales referidas a la seguridad, higiene y cuidado del medio
ambiente.

Para el desarrollo de estos contenidos se sugiere que los estudiantes realicen a
lo largo de su trayectoria las siguientes practicas formativas

Las préacticas para el desarrollo de estos contenidos podran organizarse con
dos niveles de complejidad.

Un primer nivel de complejidad sera el disefio en forma independiente de
dispositivos, equipos y automatismos mecatronicos empleando catalogo,
considerando y seleccionando los productos estandar de mercado, operando
software de disefio y simulacion. El resultado esperado de estas practicas sera
la confeccion de documentacion técnica dando cuenta del resultado de cada
uno de los disefnos efectuados.

Un segundo nivel de complejidad sera el disefio de un producto o proceso que
integre dispositivos, equipos y automatismos mecatronicos.

El resultado de la practica sera la elaboraciéon de la documentacion técnica
asociada al disefio de un dispositivo mecatronico.

Aspectos formativos referidos a programacién de equipos mecatrénicos
Procedimientos y técnicas de parametrizacién y calibraciéon de actuadores,
preactuadores, dispositivos de sensado, tratamiento de sefial y dispositivos de

control, para equipos o dispositivos mecatronicos y/o sistemas de
automatizacion, en funcién de necesidades tecnologicas preestablecidas.
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Procedimientos y de analisis y determinacion de las caracteristicas de
estabilidad, respuesta temporal y precision de los sistemas de control de
potencia y automatizacion.

Técnicas de sensado de magnitudes fisicas y de control de sistemas fisicos.
Operacion de simuladores y software especificos de aplicacion.

Técnicas de programacion de automatas programables.

Ensayo, ajuste y puesta en marcha de equipos, sistemas y componentes
digitales.

Configuracion de sistemas mecatronicos y/o sistemas automatizados, seleccion
de equipos y elementos que las componen, disefio de automatismos,
programacion de los elementos de control, seleccién de los componentes del
sistema de sensado, procedimientos requeridos para modificar y adecuar los
requisitos técnicos, funcionales y operativos especificados.

Optimizacion desistemas digitales y de comunicacion, diagnostico de fallos de
hardware. Procedimientos de programacion, correccion, actualizacion vy
reparacion.

Procedimientos de supervision y monitoreo de los programas de los sistema de
automatizacion y control. Medicion analisis de los pardmetros que intervienen
en los procesos (eléctricos, electronicos y logicos) y de las etapas del sistema
de control (sensado, preactuador y actuador).

Técnicas de medicion de sefales digitales. Técnicas de programacion en bajo y
alto nivel. Técnicas de configuracién e instalacién de redes de comunicacién y
conexionado de equipos, dispositivos y componentes mecatronicos. Técnicas y
metodologias de conmutacion y disefio l6gico. Operacion de compiladores,
simuladores y software de aplicacion.

Procedimientos de instalacion y puesta en marcha de programas.

Técnicas de representacion e interpretacion de esquemas y documentacion
técnica.

Para el desarrollo de estos contenidos se sugiere que los estudiantes realicen a
lo largo de su trayectoria las siguientes practicas formativas

Para este tipo de practicas se recomienda que los estudiantes trabajen con
software de simulacién para PLR y PLC, donde en una primera instancia vaya
realizando programas con dificultad crecientes de aplicacion a sistemas
mecatronicos. En una segunda instancia que incorporen equipos programables
como arranque suaves, variadores de velocidad y controladores especificos o
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sistemas embebidos sobre los cuales puedan modificar o parametrizar
variables de un proceso determinado. Finalmente que puedan analizar una
programacion lo mas compleja posible de un equipo o instalacion de
infraestructura mecatrénica sobre el cual reconozcan las técnicas de
programacion aplicadas, lenguaje, funcionamiento en red, protocolos de
comunicacién y recoleccion de datos a distancia.

El resultado de esta practica debera ser documentacion en formato digital y un
programa completo para efectuar la simulacion de funcionamiento.

Aspectos formativos referidos a la gestidn, organizacion y planificaciéon

Herramientas informaticas para confeccion e interpretaciéon de cronogramas de
obras, plan de trabajo, procesos de fabricacion y gestion en general de
desarrollos o instalaciones de productos y equipos mecatrénicos.

Protocolos y procedimientos de puesta en marcha y ensayos de equipos e
instalaciones de infraestructura Mecatronica.

Elaboracion y/o andlisis de documentacion técnica para puesta en marcha y
supervision de equipos e instalaciones.

Comunicaciones y negociaciones con proveedores. Depdésitos. Funciones.
Clases. Organizacion. Distribucion. Proceso de los pedidos. Transporte.
Medios. Seleccion. Gestién de inventarios. Tipos de inventarios. Control de
inventarios.

Organizacion de los recursos materiales.

Programacion de procesos.

Layout: Distribucion de recursos. Optimizacion de tiempos y espacios.
Concepto de rendimiento y productividad.

Costos: Definicion .Formacion del costo.

Compras: Funciones de compras. Organizacion. Formas de comprar. Proceso
de compras. Relacién con otros sectores de la empresa.

Normas IRAM e ISO: Interpretacion y aplicaciones. Calidad de disefio y de
proceso.

Para el desarrollo de estos contenidos se sugiere que los estudiantes realicen a
lo largo de su trayectoria las siguientes practicas formativas:
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En las acciones de planificacion se podra confeccionar diagramas Gantt donde
se relacione secuencias de proceso con tiempo.

En relacion con la gestion, los estudiantes podran contactarse con
proveedores, con diferentes actores del sector productivo en funcién de las
necesidades y realidades locales.

Para el desarrollo de practicas formativas relacionadas con los contenidos de
gestion y planificacion se propone que los estudiantes apliquen
transversalmente estos contenidos en aquellas practicas formativas complejas
propuestas en parrafos anteriores.

Aspectos formativos referidos a robdtica e inteligencia artificial

Aplicaciones industriales de la robodtica. Rutinas de programacion.
Mantenimiento preventivo de la maquinaria. Robdtica aplicada a la
automatizacion: Caracteristicas particulares, partes componentes, viabilidad,
ventajas, evaluacion de los desarrollos en Argentina. Prospectiva en Argentina.
Aplicaciones de robots. Caracteristicas de uso por tierra, agua o aéreos.
Robots domésticos, en comercios y sistemas de vigilancia. Normalizacion y
regulaciones existentes en Argentina y en el mundo

Inteligencia artificial. Almacenamiento de la informacién por los sistemas
inteligentes. Redes neuronales. Agentes inteligentes. Toma de datos de un
entorno. Herramientas de busquedas de respuestas a un determinado
problema. Modelos sencillos de procesamiento de datos y sistemas para el
manejo de las posibles soluciones.

Procesamiento de aprendizaje automatico. Aprendizaje supervisado.
Aprendizaje no supervisado.

Procesamiento del habla. La comunicacién entre personas y magquinas
mediante el uso de Lenguajes Naturales.

Procesamiento digital de imagenes: Captura de imagenes. Determinacion de
patrones. Andlisis de resultados.

3. 4 Préacticas profesionalizantes:
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El campo de formacion de la practica profesionalizante es el que posibilita la
integracion y contrastacion de los saberes construidos en la formacion de los
campos antes descriptos. Sefiala las propuestas o los espacios que garantizan
el acercamiento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo. La practica
profesionalizante constituye una actividad formativa a ser cumplida por todos
los estudiantes, con supervision docente, y la institucion educativa debe
garantizarla durante la trayectoria formativa.

Dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las practicas y el
ejercicio técnico-profesional vigentes, puede asumir diferentes formatos,
llevarse a cabo en distintos entornos y organizarse a través de variado tipo de
actividades. Las practicas profesionalizantes se desarrollan en forma
progresiva y continua a lo largo de desarrollo de la carrera y a medida que se
cursan distintos espacios curriculares.

En la trayectoria formativa del Técnico Superior en Mecatronica se identifican
tres grandes ejes sobre los cuales desarrollar las propuestas para este campo
que se corresponden a diferentes etapas / aspectos del proceso productivo
propio de la intervencién de este Técnico Superior.

Practicas profesionalizantes en relacion con acciones de mantenimiento

Las Practicas Profesionalizantes relacionadas con el mantenimiento de equipos
e instalaciones mecatrénicas, deberan contar al menos, con los siguientes
desemperios profesionales:

e Acciones de diagnéstico en las cuales se pondran en juego el analisis,
las mediciones, pruebas, evaluaciones, entre otras.

e Latoma de decisiones sobre la o las alternativas de soluciones, teniendo
en cuenta aspectos técnicos, econdmicos, legales e innovadores.

e La planificacion y elaboracién del proyecto alternativo para dar respuesta
a la problematica existente.

e La generacion de la documentacion técnica y administrativa necesaria
para llevar a delante el proyecto.

e La aplicacidon y seguimiento de protocolos de mantenimiento especificos.
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e La gestion sobre las variables del proyecto.

e La ejecucion del proyecto, teniendo en cuenta la normativa vigente para
el ejercicio legal de la profesion y los criterios de responsabilidad y
compromiso social.

Es importante que en estas practicas se presente la necesidad de realizar
reparaciones, recambios, ampliacion, optimizacion y/o actualizacion, cubriendo
de este modo el alcance profesional de este Técnico Superior en esta area de
competencia. Se ponen en juego también capacidades asociadas a la gestion.

Esta propuesta podra realizarse a partir de: la elaboracion de un analisis de
caso por parte del docente, la insercibn en un contexto real de trabajo
dialogando con diversos actores para el relevamiento de la informacién
necesaria y la presentacion de la propuesta disefiada, entre otras.

Practicas profesionalizantes en relacion con la integracion y/o
adaptacién de componentes mecatrénicos.

Estas Practicas Profesionalizantes para estar al alcance del Perfil Profesional
de este Técnico Superior deberan incluir:
e Acciones de diagnéstico en las cuales se pondran en juego el analisis,
las mediciones, pruebas, evaluaciones, entre otras.
e Seleccion de productos o elementos de instalaciones de equipos
mecatrdénicos y/o roboticos de acuerdo con las necesidades y contexto
del proyecto, aplicando criterios de calidad, economia, innovacion y
normas vigentes.
e Realizacion de la integraciéon y/o adaptacion de componentes
mecatronico.
e Evaluacion, control y ajustes de las modificaciones realizadas.

Practicas profesionalizantes en relacion con la modificacién y ajustes en
la programacion de procesos industriales.

33



“2019 - Ao de la Exportaciéon”

Consejo Federal de Educacion
Anexo III

Resolucion CFE N2 352/19

El fundamento de las practicas profesionalizantes en relacion con la
modificacion y ajustes en la programacion de procesos industriales es poner a
los estudiantes en situacion de realizar ajustes, modificaciones, actualizaciones
en sensores, actuadores, equipos y componentes mecatronicos que faciliten,
mejoren, optimicen, innoven y/o garanticen la calidad del proceso industrial.

En estas practicas deberan ponerse en juego todas las actividades propias de
este profesional referidas a la realizacion de modificacion y/o ajustes en la
programacion de procesos industriales, que los estudiantes han ido adquiriendo
durante su formacion.

Estas practicas deberan realizarse en contextos reales de trabajo, de ser
posible en ambitos de produccién reales, interactuando con diversos
profesionales del sector, considerando o tomando de referencia situaciones
reales.

Como producto de estas practicas se espera que los estudiantes realicen las
modificaciones en los componentes y la programacién en los sistemas de
control de equipos de tecnologia mecatronica.

3. 5 Carga horaria:

Para la formacién el Técnico Superior en Mecatrénica se recomienda una carga
horaria minima de 1536 horas reloj, distribuidas de la siguiente manera:

CAMPOS DE LA FORMACION PORCENTAJES
Formacion general 4 a10%
Formacion de fundamento 20 a 30%
Formacion técnica especifica 45 a 60%
Practicas profesionalizantes 15 a 20%
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3. 6 Entorno formativo:

Los requisitos minimos del Entorno Formativo que se fijan en los marcos de
referencia, especifican exclusivamente las instalaciones y el equipamiento
basico necesario para el desarrollo de la Trayectoria Formativa en
consideracion.

Si bien el entorno formativo alude a los distintos y complejos aspectos que
inciden en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, asi como a los
contextos en que se llevan a cabo, es importante tener en cuenta el modo de
organizacion que deben adoptar estos espacios para facilitar el aprendizaje de
los saberes y destrezas por parte de los estudiantes, y la demostracién por
parte del docente.

6.1 Instalaciones

La Institucion que ofrezca la formacion del Técnico Superior en Mecatrénica
debera disponer o garantizar el acceso a un aula-taller apropiada y adecuada a
la cantidad de alumnos que realizaran las actividades tanto del tipo tedrico
practicas como en las de practicas profesionalizantes. EI mismo debera
cumplir con las condiciones de habitabilidad y confort propias de un espacio
formativo en cuanto a superficie minima, iluminacion, ventilacion, seguridad,
higiene y servicios basicos, cumpliendo con el cédigo de edificacién local y
reglamentaciones vigentes.

Respecto especificamente de la instalacion eléctrica, las misma debe cumplir
con la normativa de seguridad y reglamentaciones para instalaciones eléctrica
vigente, debe ser suficiente y estar en condiciones para permitir el normal
funcionamiento de distintos equipos y maquinas herramientas conectadas en
simultaneo de acuerdo a la matricula, requeridas para llevar a cabo las
Practicas formativas.

6.2 Equipamiento

Para el desarrollo de las actividades formativas tedrico practicas se necesitan
los siguientes recursos:
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e Conjunto de mesas de trabajo, pizarra, elementos de geometria para
pizarra, equipos para reproducir videos, armarios.

e Conjuntos de equipos y componentes mecanicos.

e Conjunto de componentes y equipos electromecanicos.

e Conjunto de componentes y sistemas electronicos.

e Consolas didacticas para armado y ensayos de sistemas neumaticos y
electro neumaticos.

e Consolas didacticas para armado y ensayos de sistemas hidraulicos y
electrohidraulicos.

e Consolas didacticas para automatizacioén con logicas cableadas.

¢ Consolas didacticas para automatizacion con légicas electrénica por relés
programables.

e Consolas didacticas para automatizacion con ldgicas electronica por
controladores l6gicos programables.

e Juegos de calculadora, escuadra, reglas, transportador y compas.

¢ Elementos de seguridad personal.

¢ Modelos de diferentes documentaciones administrativa vinculadas con la
produccion.

e Normas vinculadas con la representacion grafica de alcance nacional,
jurisdiccional e internacional.

e Normas vinculadas con el sector mecatronico de alcance nacional,
jurisdiccional e internacional

e Conjunto de PC apropiada para trabajar con software de representacion
gréfica y de disefio y simulacién con conectividad a internet.

e Software especifico para la representacion grafica.

e Software especifico para disefio y simulacion.

e INSTRUMENTOS: Juegos de instrumentos de medicion y verificacion
para el control de componentes mecanicos, electromecanicos,
neumaticos, hidraulicos y electronicos.

e HERRAMIENTAS:
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Banco de trabajo con morsas. Juego de herramientas de banco. Juego
de brocas de varias medidas.

Herramientas para montar componentes de instalaciones eléctricas,
electronicas y electromecéanicas

e COMPONENTES DE CONTROL: Sensores, fines de carrera.
Actuadores mecénicos, hidraulicos, neumaticos, eléctricos, electronicos.
Programadores l6gicos computarizados.

e MAQUINAS: Maquinas herramientas convencionales con sus
correspondientes accesorios. Equipos de corte y conformado de
materiales. Maquinas comandadas a CNC. Impresoras 3D. Equipos de
soldadura. Amoladoras. Conjunto de elementos de seguridad para
preservar equipos, personas y medio ambiente.

4. Acreditacion de saberes respecto a otras trayectorias formativas.

Teniendo en cuenta los articulos 59 y 60 de la Resolucion del Consejo Federal
de Educacion N° 295/16 “CRITERIOS PARA LA ORGANIZACION
INSTITUCIONAL Y LINEAMIENTOS PARA LA ORGANIZACION DE LA
OFERTA FORMATIVA PARA LA EDUCACION TECNICO PROFESIONAL DE
NIVEL SUPERIOR”, se especifican a continuacion los bloques de contenidos
gue se encuentran acreditados al momento de cursar esta tecnicatura superior
provenientes de diversas certificaciones y titulaciones pertenecientes al sector
profesional. Dichas acreditaciones surgen del analisis y la comparacion de los
contenidos del presente marco y de aquellos que corresponden a cada una de
las certificaciones y/o titulaciones. Para el caso de las acreditaciones
provenientes de Trayectos de Formacion Profesional Continua (FPC), se han
tomado en cuenta los marcos de las certificaciones que son requisito de
ingreso y las especificaciones propias de cada perfil profesional aprobado por
el INET.

No obstante, a lo largo de esta trayectoria, el estudiante atravesara diversas
instancias formativas que otorgaran nuevos sentidos y resignificaran dichos
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saberes y practicas adquiridos previamente, atendiendo las funciones
explicitadas en el perfil profesional del presente marco.

Cada jurisdiccion debera tomar las decisiones curriculares e institucionales
pertinentes para el disefio de la trayectoria formativa que permita diversos
recorridos segun las condiciones de ingreso de los estudiantes, favoreciendo
para esta titulacion tanto una oferta diversificada como especializada. Para esta
ultima la carga horaria minima no podra ser menor a 1000 hs relo;.

Aquellos bloques de contenidos que no estén contemplados en este sistema de
acreditaciones serdn de cursado obligatorio para todos los estudiantes de la
Tecnicatura Superior en Mecatronica.

4.1 Trayectorias formativas provenientes de ETP de nivel secundario
TECNICO MECANICO:

De acuerdo al andlisis comparativo entre los contenidos del Técnico Superior
en Mecatronica con el Marco de Referencia del Técnico Mecanico segun
Resolucién del Consejo Federal N° 15/07 anexo VII, acredita:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacién de
Fundamento:
2.1 Provenientes del campo de la Tecnologia de la Informacion y la
representacion gréfica:
2.2 Provenientes del campo de la Tecnologia de los materiales
2.3 Provenientes del campo de la Fisica
2.4 Provenientes del campo de los Procesos productivos:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacién especifica:
3.1 Aspectos formativos referidos a la informacion técnica:
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3.2 Aspectos formativos referidos a la operacion, montaje y mantenimiento
de productos y equipos mecanicos

TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS:

De acuerdo al analisis comparativo entre los contenidos del Técnico Superior
en Mecatronica con el Marco de Referencia del Técnico en Equipos e
Instalaciones Electromecéanicas segun Resolucion del Consejo Federal N°
15/07 anexo V, acredita:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion de
Fundamento:
2.1 Provenientes del campo de la Tecnologia de la Informacién y la
representacion gréfica:
2.2 Provenientes del campo de la Tecnologia de los materiales
2.3 Provenientes del campo de la Fisica
2.4 Provenientes del campo de los Procesos productivos:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion especifica:

3.1 Aspectos formativos referidos a la informacion técnica:
3.3 Aspectos formativos referidos a la operacion, montaje y mantenimiento
de equipos e instalaciones electromecanicas

TECNICO EN ELECTRONICA:

De acuerdo al analisis comparativo entre los contenidos del Técnico Superior
en Mecatrénica con el Marco de Referencia del Técnico en Electrénica segun
Resolucion del Consejo Federal N° 15/07 anexo lll, acredita:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion de
Fundamento:
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2.1 Provenientes del campo de la Tecnologia de la Informacién y la
representacion grafica:

2.2 Provenientes del campo de la Tecnologia de los materiales

2.3 Provenientes del campo de la Fisica

2.4 Provenientes del campo de los Procesos productivos:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion especifica:

3.1 Aspectos formativos referidos a la informacion técnica:
3.5 Aspectos formativos referidos al montaje e instalacion — operacién y

mantenimiento de dispositivos, componentes y equipos de Electrénica
Industrial

TECNICO EN ELECTRICIDAD:

De acuerdo al andlisis comparativo entre los contenidos del Técnico Superior
en Mecatronica con el Marco de Referencia del Técnico en Equipos e
Instalaciones Electromecanicas segun Resolucion del Consejo Federal N°
15/07 anexo IV, acredita:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion de
Fundamento:
2.1 Provenientes del campo de la Tecnologia de la Informacién y la
representacion grafica:
2.2 Provenientes del campo de la Tecnologia de los materiales
2.3 Provenientes del campo de la Fisica
2.4 Provenientes del campo de los Procesos productivos:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion especifica:

3.1 Aspectos formativos referidos a la informacion técnica:
3.3 Aspectos formativos referidos a la operacion, montaje y mantenimiento

de equipos e instalaciones electromecanicas
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TECNICO EN ENERGIAS RENOVABLES:

De acuerdo al analisis comparativo entre los contenidos del Técnico Superior
en Mecatrénica del Técnico en Energias renovables segun Resolucion del
Consejo Federal N° 15/07 anexo VI, acredita:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion de
Fundamento:
2.1 Provenientes del campo de la Tecnologia de la Informacion y la
representacion gréfica:
2.2 Provenientes del campo de la Tecnologia de los materiales
2.3 Provenientes del campo de la Fisica
2.4 Provenientes del campo de los Procesos productivos:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacién especifica:

3.1 Aspectos formativos referidos a la informacion técnica:
3.3 Aspectos formativos referidos a la operacion, montaje y mantenimiento

de equipos e instalaciones electromecénicas.

4.2 Trayectorias formativas de especializaciéon de Formacion Profesional
de Nivel Il

ELECTRICISTA INDUSTRIAL:

De acuerdo al andlisis comparativo entre los contenidos del Técnico Superior
en Mecatronica con el Marco de Referencia del Electricista Industrial segun
Resolucién del Consejo Federal N° 149/11 anexo |, acredita:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion de
Fundamento:
2.4 Provenientes del campo de los Procesos productivos:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion especifica:
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3.3 Aspectos formativos referidos a la operacion, montaje y mantenimiento
de equipos e instalaciones electromecéanicas

ELECTRICISTA EN INMUEBLES:

De acuerdo al andlisis comparativo entre los contenidos del Técnico Superior
en Mecatronica con el Marco de Referencia del Electricista En Inmuebles
segun Resolucion del Consejo Federal N° 149/11 anexo IV, acredita:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacién de
Fundamento:
2.4 Provenientes del campo de los Procesos productivos:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion especifica:

3.3 Aspectos formativos referidos a la operacion, montaje y mantenimiento
de equipos e instalaciones electromecéanicas

MONTADOR TABLERISTA EN SISTEMAS DE POTENCIA:

De acuerdo al analisis comparativo entre los contenidos del Técnico Superior
en Mecatrénica con el Marco de Referencia del Montador tablerista en
sistemas de potencia segun Resolucion del Consejo Federal N° 178/12 anexo
Xl, acredita:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacion de
Fundamento:
2.4 Provenientes del campo de los Procesos productivos:

En forma total los siguientes contenidos del campo de formacién especifica:

3.3 Aspectos formativos referidos a la operacion, montaje y mantenimiento
de equipos e instalaciones electromecanicas.
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